|iiii
CBEWU

POEKTHO-NHKNHUPUHIOBOE
npeanpuatie

OO611ecTBO ¢ OrpaHUYeHHON OTBeTCTBEHHOCTHI0O «CBEI»

YTBEPXKIAIO
["'enepanbHBbIil TUpeKTOp

000 “CBEN”

-

] izl AMlllyman
«lé» mapra 2020 r.

KOMIUIEKCBI ITPOI'PAMMHO-TEXHUYECKUE “AYPA-07”
Perucrtpatops! aBapuitHbix coObITHii AYPA-AK

PyKOBOI[CTBO ITO SKCILIyaTaluuu

PD 4252 — 004 — 12325925 — 2016

EAL



Penaknus 3 PO 4252 — 004 — 12325925 - 2016

COIAEPKXAHUE
OBO3HAUEHMST M COKPAILLIEHISL. .......coiiuvviieieieiieeeeeeeeteeeeeeeesseeeeeeesisseeeseseesaeesessessssseessenssaseseseesssseeseeesnsssssssnssees 4
1 OIIMCAHHUE U PABOTA PETUCTPATOPA 5
B S VN3 5 N 123 51 ) TR 5
1.2 METPOJIOTUYECKUE U TEXHUYECKUE XAPAKTEPUCTHUKH.........coeoeieieininiaiiieieeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeieeeeseesnnnnness 6
J IR I LN0)Y 1 1233 1 5 (0@ 1 SRR 19
1.4 YCTPOMCTBO U PABOTA PETTICTPATOPA.........ccoveeeiueeeeeeeeeeeeeeeaeeeeeteeeeeaeeeseaeesenseseensseseeseessnsaneeeeeeeeeennns 20
1.5 THTETPAIYISL B CUCTEMY ACY TIL..ooooiiiiiieeeeeeeeeeee ettt eetaae e et e e eeaae e e e e eeeeeeeees 25
1.6 MAPKHMPOBKA, OIIJIOMBUPOBAHUE U VITAKOBKAL.........ccuuvviieeieiireeeeeeieieeeeeeeesaeeeeseenanseeessensneseeseseeeeeesanees 26
IR\ 121 5 2ic10) 8 VN0 5 (610 1 FO PP RRRRRRN 27
2 UCITOJIb30OBAHMUME I1O HABHAYEHUIO 28
2.1 TIOATOTOBKA K VICITOJIB3OBAHIIO. ......uvviiiieietieeeeeeeeieeeeeeeeeateeeeeeeesaeeeeessesaasesessesnsseeeseesnsssesssssssssnnssnnnnnns 28
2.2 TTPOBEPKA PABOTOCIIOCOBHOCTM PETUCTPATOPA.......cceieiieeeeeeeeteetteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeessssesssnnssssnnneeeerens 30
AR (018 (00)15510) 2N 3 0% 1 500 5 2) 4 (OF N 27N L) - N TSP 32
2.4 TIEPEYEHDB BO3MOYKHBIX HEMCITPABHOCTET . .......cciiuviiieteeeeitieeeieeeeeeeeeeeaeeeeaeeeeeaeeeeeneeeeeneeeeeneeesnnneeeeeeenns 32
3 TEXHUYECKOE OBCJIYKUBAHUE 33
4 TEKYIIUI PEMOHT 35
5 MIPABUJIA TPAHCIIOPTUPOBAHUS U XPAHEHUSA 36
6 YTUJIIN3 AN 37
ITPUJIOXEHHUE A. TABAPUTHBIE PA3SMEPBI 38
IMPUJIOXEHUE b. IPOMEXYTOYHBIE PEJIE 40
MPUJIOXKEHUE B. CXEMA NOJKJIIOYEHMU ST 42



Penaknus 3 PO 4252 — 004 — 12325925 — 2016

Hacrosiiiee pykoBOJACTBO MO 3KCIUTyaTalluy MpeJHA3HAYEHO JUIsl 03HAKOMJIEHUS ¢ paboToH,
KOHCTpYKLMEH M 00CIyXMBaHHEM perucrparopa aBapuiHbIX coObITui «AYPA-AK» u comepxur
TEXHUYECKUE JJaHHbIE, ONMCAaHNe MPUHIUIA padOThl U IpyrHe CBEeIEHUs, HEOOXOAUMBIE JJIsl IOJTHOTO
UCIIOJIBb30BAaHUSI TEXHUYECKUX BO3MOYKHOCTEH PETUCTPATOpPA, €ro IMPaBWIBHOM JKCIUTyaTallMd H
00CITy )KHBaHUS.

PeructpaTtops! aBapuiiHbix coObITH «AYPA-AK», nanee no TeKCTy - perucTpaTtopsl, BXOJAT
B cocraB [ITK «AYPA-07» a Takxke MOTYT HCIHOJb30BaThCS KaK AaBTOHOMHBIC H3ICIHS,
BBINOJIHAONIME (PYHKIIMU PETMCTPATOpa aBAPUMHBIX COOBITHIA.

[lepen nauamom pabGotel ¢ peructparopoM «AYPA-AK» HeoOXomMMO O03HAKOMHTHCS C
HACTOSAIIMM PYKOBOJACTBOM I10 3KCILUIyaTallM, a TaKke ¢ JOKYMEHTOM «KoMIuIekchl mporpaMMHO-
texunueckue “AYPA-07”. Perucrparopsl aBapuiiHbix coObituii AYPA-32, AVPA-256, AYPA-P,
AVYPA-AK, TpancAVYPA. PykosoxactBo oneparopa. PO 4252-001-12325925-2016», manee mo
TEKCTY - PYKOBOJCTBO oIlepaTopa.

Perucrparop «AYPA-AK» coorBercTByeT TpeboBanusim TY 4252-020-12325925-2014.
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OBO3HAYEHNA U COKPAIIEHNW A

B Hacrosi1ieM JOKYMEHTE MCIIONb3YIOTCS CIAEAYIOLUE 0003HAUEHUS U COKPAILICHHUS:

3UII - 3amacHble YaCTH, MHCTPYMEHT, IPUHAJIEKHOCTH U MaTepUabl, HEOOXOAUMBIE IS
TEXHUYECKOT0 00CITYKMBaHUS U PEMOHTA U3JIeNINH;

I[IK - nepcoHalIbHBII KOMIIBIOTEP WK HOYTOYK;
IO - mporpamMmHOE 0OOecTIeUeHHE;
T - TEXHAYECKasl TOKyMEHTALIUS;
TC - CUTHAJIBI TEJICCUTHAIIN3AIl1H;

TY - curHaisel TeneynpaBicHUs.
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1 OIIUCAHUE U PABOTA PET'UCTPATOPA
1.1 HA3HAYEHUE

1.1.1 Peructpatoper «AYPA-AK» (manmee mo TEKCTy — pPETrHUCTPATOPhI) MpeIHA3HAYCHBI
JUIL  U3MEpEHUs U PEruCTpaluy  IapaMeTpoB  aBapUMHBIX W HOPMAIBHBIX  PEXKUMOB
HHEProoOOpyI0BaHMs NpU paboTe B KAaUeCTBE aBTOHOMHBIX PETUCTPATOPOB aBAPUIHBIX COOBITHUMN
1501058 B COCTaBEC ABTOMATU3HNPOBAHHBIX HU3MCPUTCIIbHBIX CHUCTEM, BKJIFO4asda CUCTEMbI
TEXHOJIOTMYECKOT0 U KOMMEPYECKOTO YyUeTa YHEPropecypcoB, CUCTEMbI TEIEMEXaHUKH.

OcHoBHast 00jacTb NPUMEHEHUS PErHUCTPATOPOB — MPEANPUATHS SHEPreTUKU U JPYrux
OTpacjei IPOMBIILIEHHOCTH.

Perucrpartops! o0ecrieunBaroT:

—IpsIMble W KOCBEHHbIE (C HCIIOJIb30BAHMEM W3BECTHBIX COOTHOILECHUHN) H3MEPEHUs
¢u3nUecKnuX (PIEKTPHUUECKUX M HEIIEKTPUUYECKUX) BEIMYMH B HOPMAJbHOM U aBapUHHBIX
pexumMax paboTsl 000PYI0BaHHUS,

—peructpanuio B OUGPOBOM  BUAE  (PUIMUECKUX  BEJIWYMH  (DJIEKTPHUYECKUX |
HERJIEKTPUUECKHX) B HOPMAJILHOM M aBapUIHBIX pexrMax padoThl 000py10BaHUS;

— OTIEPATUBHBINA KOHTPOJIb PEKUMOB pabOThI 000PYI0BaHHUS.

[Ipu 3TOM perucTpatopsl OCYIIECTBISAIOT:

— dopmupoBanne u mnepemauy uepe3d wuHTepdeiic Ethernet Ha aucreT4epckuil IMyHKT
TEKCTOBOro (haiiia, CoaepKaIlero OCHOBHbIE apaMeTpbl aBapUHHBIX PEKUMOB (MPUUMHY ITyCKa,
HAaUMEHOBAHUE JIMHUU, TOKU U HAIIPSKEHU);

— HETIPephIBHYIO 3alKch B Pailn u nepeaauy yepes unrepdeiic Ethernet Texymux 3nauenuit
BBIOpPAHHBIX MPH HACTPOMKE aHAIOTOBBIX U JUCKPETHBIX CUTHAJIOB B JPYTUE aBTOMATU3UPOBAHHBIC
CUCTEMBbI U3MEPEHU;

—IpPHUEM CUTHAJIOB OT pabOYMX CTaHIMHA JAWCHETYEPCKOTr0 MYyHKTAa M Tepenadyy uxX Ha

UCIIOJTHUTEIbHBIE YCTPOiicTBa curHaioB TeneynpasieHus (TY);

—BbIJIayy ABAPUUHOM CUTHAIW3ALMM IIPU IIyCKax 3alUCH aBapUMHBIX IMPOLECCOB U IIpU

HEUCIIPAaBHOCTU PETUCTPATOPA.

Taxke perucTpaTop MOXKET WCIONB30BAThCSI ~ KaK MHOTOKAHAIBHBINH BOJIBT-aMIIEp-
dazomertp.

1.1.2 Peructparopsl «<AYPA-AK)» BbIlyCKalOTCS B METAJUIMYECKOM KOPILYCE, C BHEIIHUM
0JIOKOM MHUTaHMUSL.

1.1.3  Tlo ycToiW4yMBOCTH K KJIMMAaTU4YECKUM BO3JIEHCTBUAM perucrtpatopsl «AYPA-AK»
otHocaTest k rpynne O4 mo T'OCT 15150-69. Tun atmocdepsr — II. Oxnaxaenune —
€CTECTBEHHAs1 KOHBEKIIMSL.

1.1.4  MakcumanpHas BbicoTa 3kcrutyaranuu — 2000 MeTpoB HaJl YypOBHEM MODSL.

1.1.5  TI'pynma mexanuueckoro ucnoiaHenus — M40 no 'OCT 17516.1-90.
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1.2 METPOJIOTMYECKHUE U TEXHUYECKHNE XAPAKTEPUCTUKA

1.2.1 Mertponoruueckue XapakTepUCTUKH PETUCTPATOpa

1.2.1.1 MerTposoruueckue XapakTepUCTHKH pErucTpaTopa npuBeIeHsb! B Tadbnuie 1.

Tabmuma 1 - MeTtponoruueckue xapakTepuCTUKI

HaumeHoBaHMe XapaKTepUCTUKU

3HaueHue
XapaKTepPUCTUKH

[Tpenensbl momycKaemMol NIpUBeIeHHON K BepXHEMY 3HaueHUI0
Jivarna3oHa U3MepeHus NOrPeLHOCTH U3MepeHUsl OCTOSTHHOTO TOKa, %
B [lMara3oHax:

OT MUHYC 7 10 7 MA; oT MuHyC 14 10 14 MA; oT muHyc 28 0 28 MA;
OT MUHYC 56 710 56 MA

£0,5

[Ipenenbl goMycKaeMol NMPUBEJEHHOM K BepXHEMY 3HAUeHUIO
Jlvaria3oHa U3MepeHusi TIOTrPeLHOCTH U3MepeHUsl 1elCTBYIOIIEero
3HaueHusl IepeMeHHOro0 ToKa, %

B /[Maria3oHax:

ot 0 1o 5 MA; ot 0 1o 10 MA; ot 0 1o 20 MA; ot 0 1o 40 MA

ot 0 1o 1A; ot 0 7o 2A; ot 0 10 5A; ot 0 10 10A;

ot 0 no 20A; ot 0 7o 40A; ot 0 7o 50A; ot 0 g0 100A; ot 0 7o 200A

[Tpenensbl gonycKaemMol NpUBeIeHHON K BepXHeMY Tpejiesly U3MepeHUst
MOTPeLIHOCTU U3MepeHUsi TTIOCTOSTHHOTO HanpsbkeHus, %,

B IMana30oHax:

ot munyc 0,105B no 0,105B; ot munyc 0,21B no 0,21B;

ot munyc 0,42B no 0,42B; ot munyc 0,84B no 0,84B;

oT MuHyC 24B 10 24B; ot munyc 84B g0 84B;

ot muHyC 168B o 168B; ot munyc 330B no 330B;

ot muHyc 336B g0 336B; ot munyc 672B no 672B

[Tpenensbl momycKaemMol NIpUBeIEHHON K BepXHEMY 3HaueHUI0
Jlharia3oHa U3MepeHwUsi TIOTPeIIHOCTH U3MePeHUs! JeUCTBYIOIIEro
3HaueHHs TepeMeHHOr0 HarpsbkeHus, %,

B /lMara3oHax:

ot 0 no 0,075B; ot 0 g0 0,15B; ot 0 10 0,3B; oT 0 10 0,6 B;

ot 0 1o 60B; ot 0 1o 120 B;

ot 0 1o 31,25B; ot 0 g0 62,5B; ot 0 10 125B; ot 0 10 250B;

ot 0 1o 80B; ot 0 1o 160B; ot 0 mo 240B; ot 0 7o 480 B

[Mpegesnbl AoMyCcKaeMoii abCOJTFOTHOM TIOTPEIITHOCTH U3MepPeHUst
YaCcTOThI TIePeMEeHHOT0 HanpspkeHus, ['1,
B Avana3oHe oT 45 10 55 I'hg

ITpenensl fomyckaeMoii abCOMIOTHOM MOTPeIIHOCTY U3MepeHus yria
o

(azoBoro cjpura, °,
B Auvana3oHe oT MuHyC 180° no 180°

[Tpenenbl AOMyCcKaeMOro CyTOYHOIO X0/ia YacoB
0e3 CITyTHUKOBOW CHHXPOHHW3aI[|H, C
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[Tpesensl fomyckaeMol abCcoFOTHON MOTPELHOCTH CUHXPOHU3ALUH
V3MepeHu OTHOCUTEeIbHO CUTHAJIOB CITyTHUKOBBIX cucteM [VIOHACC/
GPS, wmc

Bpems HenpepbIBHOM perucTparyn:
- IpeJlJaBapyuiiHOTO peXXuma, C, ot 0,1 go 180
- aBapuIHOIO peXXUMa, C, He MeHee 7200

=+
—_

HpI/IMeanI/Ie - HaJIM4ue TICPCUHCICHHBIX OMWAIla30HOB MW3MCPCHUA B KOHKpCTHOfI
KOMIUIEKTALMU U3JEIUsl ONPEACIIETCS 3aKa30M M yKa3bIBaeTCs B nacnopre Ha usnenue. [Ipeneinst
U3MepeHusl Tpeodpa3oBaTeneil mpuBeacHsl B Tabnuie 3 Ha crtpanune 10. Ilpemensr m3mepenus
MEPBUYHBIX MIPeoOpa3oBaTeNieil TOKa - TOKOBBIX KIIEIel MpuBeeHbI B Tabnuie 6 Ha cTpanule 19.

[TorpemiHOCTh CUHXPOHU3ALUKA U3MEPEHUN OTHOCUTENIBHO CUTHAJIOB CITyTHUKOBBIX CHCTEM
['JIOHACC/GPS nopmupyercst npu Hanuuuu nogxmoueHHoro npuémauka ['JIOHACC/GPS u npu
YCTOMYMBOM NPUEME CUTHAJIA HE MEHEE TPEX CIIyTHHUKOB.

1.2.1.2 B kxauecTBe HOpMUPYIOLIETO IPUHUMAIOT BEPXHEE 3HAUCHHE IIpE/ieia U3MEPEHUSI.

1.2.1.3 [TorpemHoCcTs M3MEpPEHUS NEPEMEHHOIO HANPSIKEHHUS W TOKAa HOPMUpPYETCS U1
YCIIOBUH, NpPU KOTOPBIX 4YacTOTa BBICHIEWM TapMOHUKU B CIIEKTPE H3MEPSEMOrO HAINPSIKEHHS HE
npesbiraetr 2000 ' mpu N > 100 1 20*N 'y mpu N < 100, rme N — 9HCiI0 TOYEK TUCKPETHU3AIMN Ha
MEepPUOJ H3MEpSEMOro HaIpsHDKEHUS W 3HAuYeHHE KOd(PPUIMEHTa UCKAXKEHHUsS CHHYCOUIATbHOCTH
KpHUBOH M3MepsieMoro Hanpspkenusi/Toka (Ku) ne 6onee 12 %.

1.2.1.4 Pazpemaroniasi ciocoOHOCTh aHAJIOTOBBIX KAaHAJIOB MPU M3MEPEHHUH JIEHCTBYIOIINX
3HayeHui curHanoB — He Xyxke 0.01% oT nuama3zoHa M3MEpeHws, pa3pemaronas CrocoOHOCTh 1O
daze — e xyxe 0.1°.

1.2.1.5 N3mepenne 4acToThl IEPEMEHHOIO HAIIPSKEHUS HAa BXOJE aHAJIOTOBOIO KaHaJIa
peructparopa obecreyrBaeTcs py JACUCTBYIONIEM 3HAUCHUU HanpshkeHust/Toka He MeHee 10% ot
npeJena u3MepeHust JaHHoro kanana. Jlomyckaemoe 3HaueHue kodddumnmenra Ku ne 6omee 12 %.

1.2.1.6 [TorpemHoOCTh M3MEPEHUsI YaCTOThl HOPMHUPYETCS JIsl YCIOBHM, MPU KOTOPBIX
4yacToTa BBICLIEH FapMOHUKH B CIIEKTpE M3MepsieMoro HampsbkeHus He npessimiaer 2000 I'p npu
N>100 u 20*N I't mpu N < 100, rme N — 4KCIIO TOYEK AUCKPETU3AIMH HA TIEPHO]] U3MEPSIEMOTO
HapPsKEHUS.
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1.2.2  TexHuyeckue xapaKTepUCTHUKH pETUCTpaTopa
1.2.2.1 TexHu4ecKue XapakKTepUCTUKH PETUcTpaTopa MPUBEACHBI B Ta0IUIE 2.

Tabnuua 2 - TexHuueckue XapakTepUuCTUKU

HanmenoBanue xapakTepucTUKH 3HauYeHHE XapaKTEPUCTUKH
KonnuecTBO aHaIOrOBEIX KAHAJIOB ot 4 1o 32
KonuuecTBO AUCKPETHBIX KaHAIOB ot 8 1o 64
2 * Ethernet 10/100/1000 BaseT
Tun 1 konm4ecTBO HHTEP(EHCOB CBSI3H 1 * COM mnoprt
4*USB 2.0
Pexum paboTst HEIPEPBIBHBII
HomunansHOe HanpsikeHue NuTaHus, B 12
[MoTpebnsieMblii TOK TpH DIEKTPOIUTAHUM OT HCTOYHHKA 5
MMATaHUs TTOCTOSTHHOTO TOKa HanpspkenueM 12B, A, He 6onee
Macca, kr, He OoJiee 16
["aGaputHbIe pa3Mephl: IMHAX MIMPUHAX BBICOTA, MM, 256x206x190
Paboune ycnoBus npuMeHeHHS:
- TEeMITepaTypa OKPYXKaromero Bo3ayxa, °C Ot +1 mo +45
- OTHOCHUTEINbHAS BIIaXXKHOCTh Bo3myxa mmpu 20 °C, %,
He Ooee 80
- atmoc(epHoe naBneHue, klla ot 84 1o 106
Cpennsis HapabOTKa Ha OTKa3, 4, HE MEHee 125 000
CpenHuii CpoK CITyKOBbI, JIET, HE MEHEe 25
1.2.2.2 Bpemsi ycranoBneHus pabodero pexkuma TIOCJI€ BKIIOUCHHS pETUcTpaTopa
«AYPA-AK» — ne 6onee 30 c.
1.2.2.3 Bpems ogHoOl aBapuitHOH 3amycy MO YMOJTYaHUIO YCTAHOBJIEHO 8 CEK, MOXET ObITh
W3MEHEHO B MHTEpBaJe OT | CEeKyH[bI 10 24 4acOB MPOTPAMMHBIM MYTEM MpU KOHPUTYPHUPOBAHUH.
1.2.2.4 Bpems perucrpanuu mnpeaaBapUilHOTO peXHMa IO YMOJIYAHHIO YCTAHOBIIEHO

0.1 cek, MoxeT ObITh U3MeHeHO B uHTepBaje oT 0.1 cekyHnabl 10 180 cexkyHa MPOrpaMMHBIM ITyTeM
npu KoHpurypupoBanuu. [Ipu yBennueHUHM BpPEMEHM PETUCTPALMU MPENaBaApUITHOIO pexXUMa
HE00XO0IMMO BBIKIIIOUUTH OMIIMIO 3arucH aBapuu B popmare Comtrade.

1.2.2.5 CyMMapHass UIMTEIBHOCTh OJHOBPEMEHHO XPAaHHMBIX B JHEPrOHE3aBHCHUMOU
namsITH OCHMJUIOTpaMM — He MeHee 4 4yacoB. OOecreyMBaeTCsi COXpaHEHHE B MaMSATH JIaHHBIX
peructpauuy (OCIHIIOTPaMM M SKyPHAJOB COOBITHI) MpPH MPOMAJaHUU WIM IUIABHOM CHH)KEHUU
MIUTaHMsI YCTPOICTBA.

1.2.2.6 Peructpatopel B dWactu TpeOOBaHWN K DJICKTPOMATHUTHONH COBMECTUMOCTH
cooTBeTcTBYtOT TpeboBanusm TP TC 020, T'OCT P 51318.22-99 (CUCIIP 22-97),
I'OCT CISPR 24-2013, I'OCT 30804.3.2-2013 (IEC 61000-3-2-2009), 'OCT 30804.3.3-2013 (IEC
61000-3-3-2008), CTO 56947007-29.240.044-2010.

1.2.2.7 [To cmocoOy 3amuThl 4YeloBeKa OT MMOPAXKEHUS DSJIEKTPUUECKUM TOKOM
peructparopsl cooTBeTcTBYIOT Kiaccy 1 mo I'OCT P M3K 60950-2002.

1.2.3  XapaKTepUCTUKU AIEKTPUUECKON U30JALMHI U 3AIUTHOTO 3a3€MJICHHUSI.

1.2.3.1 Kananbl Toka, HampshKeHUST U JUCKPETHBIE CUTHAJIBI HMMEIOT TalbBAHHMYECKYIO
M30JIS1MI0. 24-BOJBTOBBIE TUCKPETHBIE BXObI OTHOCATCS K LIETSIM C pabOYuM HANpsDKEHHEM MEHee
60B. BxoHbIe 11eNu TOKA U HAIPSHKEHUST OTHOCSTCS K LETsIM ¢ pabounM HanpspkeHuem 6onee 60B.

1.2.3.2 DnexTpuyeckas M30JSIIMS HE3aBUCUMBIX Liened ¢ pabo4yuM HaIpsDKEHHEM MeHee
60B, Mo OTHOIIEHHIO K KOPIyCYy W MEXIy co0oil, mpu TemmepaType OKpY)Karollero BO3ayXa

8
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(20+5) °C u otHOcuTENnbHOU BiaxkHOCTU He Oosnee 80 %, BBIAEPKUBAET B TEUEHHE OAHONW MHUHYTHI
neiicTBue ucnbITarenbHoro Hanpsbkenus 500 B wacroroit (50+1) I'm.

1.2.3.3 DneKTpuyecKass U30JISAIUs He3aBUCHMBIX IeTie ¢ pabodnM HampshKeHHeM Ooliee
60B, Mo OTHOWIEHMIO K KOpPIYCy M MeXIy CcOOOW, NMpH TeMmIepaTrype OKpYXarollero BO3yxa
(20+5) °C u otHOcuUTENnbHOU BiaxkHOCTU HEe Ooinee 80 %, BBIAEPKUBAET B TEUEHHE OAHONW MHUHYTHI
neiictBue ucnbiTareabHoro Hanpsbkenus 2000 B wactoroii (50+1) I,

1.2.34 ComnpoTuBIeHHE H3OJSALUA MEXKIY HE3aBUCUMBIMHU IETSMHU M KaKIOH
HE3aBHCHMOM LIENBIO0 U KopirycoM, npu HanpsbkeHu: 500 B - ve menee 100 MOwm nipu Temnepatype
okpyxatoriero Bozayxa (20+£5)°C u oTHOocHUTENbHOM BiIakHOCTU He O6osee 80 %.

1.2.3.5 Onexkrpuueckoe conporuieHue Mexay koprycoM [ITK «AYPA-07» u 3axumom
3alMTHOrO 3a3emiieHus He 6onee 0.1 Om.

1.2.4  XapaKTepHCTUKH IJIEKTPOIUTAHUS.

1.2.4.1 DIIEKTPUYECKOE COMPOTUBICHUE M3OJISIIIMM HE3aBUCUMBIX IIENEH MO OTHOILIEHUIO K
Koprnycy U Mexay coboir He meHee 100 MOwM npu Hanpsbxkenun S00B, Temneparype OKpysKaroIiero
Bo3ayxa (20+5) °C u oTHOCUTENBHOM BiaxkHOCTH He Ooiee 80 %o;

1.2.4.2 DNeKTprUYecKass N30SI HE3aBUCUMBIX IIETIEH ¢ pabounMM HampspkeHueM Oosiee
60B, 1o OTHOIIEGHWIO K KOPIyCYy W MEXIy co00il, mpu Temieparype OKpYXKalollero BO3IyXa
(20+5) °C u otHOCHUTENbHON BiaxkHOCTU He Oonee 80 %, BBIACPKUBACT B TEUCHHE OAHONW MUHYTHI
neiicTBue ucnbiTareabHoro Hampspkenus 2000 B wactoroit (50+1) I,

1.2.4.3 DneKTpuyecKas W30JSIIHS HEe3aBUCHUMBIX IIeTel ¢ padoynM HampsHKeHHEM MeHee
60B, Mo OTHOmIEHWIO K KOPIyCYy U MEXAy COOOW, MpU TEMIEpaType OKPYKAIOIIErOo BO3ayXa
(20£5) °C u otHOcuUTENbHON BiaxkHOCTU HEe Ooinee 80 %, BBIAEPKUBACT B TEUEHHE OAHONW MHUHYTHI
nercTBrue ucnbiTaTenbHoro Hanpspkerust S00 B wactoroit (50£1) I,

1.2.44 DNEKTPUYECKOE COMPOTHUBIIEHUE MEXKIY KOPIyCOM M 3aKHMOM 3alllUTHOTO
3azemuieHus He 6omee 0.1 Om.
1.2.4.5 [Tutanue peructpaTopa OCyIIECTBISIETCA OT CETU MEPEMEHHOIO TOKA HAIPSKEHUEM

(220+44) B, (127£25.4) B uactroroit 50 I, uam OT CeTH MOCTOSIHHOTO TOKa HamNpsHKEHHEM
(220444) B. [Ipu nuTaHuM OT CETH MEPEMEHHOT0 TOKa MpeAebHbIE OTKIOHEHHUS YaCTOThI MUTAIOIIEN
cetu u coaepxkanne rapmMoHuk 1mo ['OCT 13109. Ilpu nuTtaHuM OT CETH TOCTOSHHOTO TOKa
TpeOOBaHUS K IMyJIbCALUSAM HE IPEABABISIIOTCS.

1.2.5  XapakTepuCTUKH aHAJIIOTOBBIX KaHAJIOB

1.2.5.1 Peructpatop «AYPA-AK» oOecrieunBaeT MOAKIIOYCHHE JIO0 32 aHAJIOTOBBIX
kaHajoB. HaGop mpenenoB W3MepeHus: ¥ THUIIOB BXOJHOTO CHTHANA (TOK/HAMPSKCHHE) 3aBHCAT OT
THTIOB YCTAaHOBJICHHBIX IIpeoOpa3oBaTecii.

1.2.5.2 Perucrpatop «AYPA-AK» mo3BonsieT oum@poBBIBaTE BXOJHBIE CHUTHAIBI CO
cieAyroumMu yactotaMu auckperusaruu: 500, 600, 1000, 1200, 2000, 2400, 4000, 4800, 8000 I'm,
yto npu yactore 50 I'm coorBerctByer 10, 12, 20, 24, 40, 48, 80, 96, 160 Toukam Ha MepUOA.
YacTtoTra AHMCKpETH3alldd BBIOMpAETCS TPHU HACTPOWKE PErHCTpaTopa NpH IOMOIINA CEPBHCHOU

MIpOrpamMMBI.
1.2.5.3 Kaxp1it mpeoOpa3oBaTesib UMeeT 4 M3MEPUTETBHBIX KaHaa.
1.2.5.4 Tunbel W JMana3oHbl W3MEPEHWH BXOMHBIX IpeoOpa3oBaresieii permcrparopa

«AYPA-AK» npusenensl B Tabmure 3.
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Tabmuua 3 - Tunsl u qranazoHsl U3MEPEHHs BXOTHBIX ITpeodpa3oBarTenet

o/

Tun
npeodpazoBare-
TSt

Moaudukanus
(obo3HAUCHHME B
CTPOKE 3aKasa)

Jlnama3oH usmMepeHus,
eMHUIIA H3MEPEHUS

IlepemennsbIit
TOK /
nepeMeHHoe
HaIpsHKeHHe

TTocTostHHBIH TOK /

IIOCTOSHHOC
HAIIPsSI?KCHUEC

Pa3pema-
fo1as
croco0-
HOCTb

Koaddu-
LUCHT
peoo-
pasoBa-
HUsA

[Ipeobpazona-

TEJb MMOCTOSH-

HOTO HaIpshKe-
HHUsA

T[ICH-4AK-330
(IICH330)

0..20B

-24B...24B

0..60 B

-84B...84B

12

0...150B

-210B...210B

30

0..250 B

-330B...330B

60

[Ipeobpazona-

TEJb MMOCTOSH-

HOTO HaIpshKe-
HHUsA

TICH-4AK-480
(TICH480)

0..60 B

-84B...84B
(HOMHHAITEHOE
3HAYCHUC
-75B...+75B)

12

0..120B

-168B...168B
(HOMHUHANBHOE
3Ha4YeHHe

-150B...+150B)

24

0..240B

-336B...336B
(HOMHUHANIBHOE
3Ha4YEHHE

-300B...+300B)

0,2B

48

0..480 B

-672B...672B
(HOMHHAITEHOE
3HAYCHUE

-600B...+600B)

0,4B

96

IIpeobpazora-

TEJIb TOCTOSH-

HOT'O HarpsbKe-
HUsA

TICH-4AK-600
MB
(IICH600MB)

0..75 MB

-105 MB...105 MB

(HOMHHATTEHOE
3HAYCHUC

-100MB...100MB)

0,075 MB

0,015

0..150 mB

-210 MB...210 MB

(HOMHMHABHOE
3HAUYEHUE

-200MB...200MB)

0,15 mB

0,03

0...300 mB

-420 mB...420 MB

(HOMUHAIILHOE
3HAYCHHE

~400MB...400MB)

0,3 MB

0,06

0...600 MB

-840 mB...840 MB

(HOMUHANTBFHOE
3HaYCHHE

-400MB...400MB)

0,5 MB

0,12

10
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Jnamna3zoH usMepeHus,
€IMHULIA U3MEPEHHUS Pasperua- Koo dpu-
No Tun Mopaudukanus - oLt [IAEHT
/' npeoGpazosate- | (0Go3nauenne B | llepemennbiit | 0L cn:clo6- npeo6-
i TSt CTpOKE 3aKa3a) TOK / HOCTOSHHOE pa3oBa-
HIEPEMEHHOE HOCTb
HATIpAKEHHE HanpsHKEHUe HUS
-7 MA...TMA
0..5 MA (nommHaLHOS () )5 A | 0,001
3HAYEHUE
-5MA...5MA)
-14 MA...14MA
0...10 MA (ROMUHATEHOE 0,01 MA | 0,002
3HAYCHUC
ITpeoGpazoBa- T[ICH-4AK-40 -10MA...10MA)
4 TeJIb MOCTOSIH- MA
HOTO TOKa (TICH40MA) 28 MA...28MA
0..20 MA (nOoMuHANBHOE 0,02MA | 0,004
3HAYCHUC
20MA...20MA)
-56 MA...56MA
0...40 MA (noMHATLHOE 0,04 MA | 0,008
3HAYCHUC
-40MA...40MA)
0.1A - 0,0002 A 0,2
5 gﬁiofg;j;zi: TIT-4AK-10 0.2A - 0,0005 A 0,4
HOIO ToKA (IIT10) 0..5A - 0,0012 A 1
0..10 A - 0,0025 A 2
0..20 A - 0,005 A 4
y gﬁiolfé);:;lzi: [IT-4AK-200 0..40 A - 0,01 A 8
HOO TOKA (IIT200) 0..100 A - 0,025A | 20
0..200 A - 0,05 A 40
0..80B - 0,04 B 16
[IpeoGpazora-
o | Tems nepemen- | TTH-4AK-250 0..120B - 0,06 B 24
HOTO Harpsixe- (ITH250) 0..160 B _ 0,08 B 32
HUA
0..250B - 0,1 B 50
1.2.5.5 Tunel 1 TUana3oHbl U3MEPEHUH PACYETHBIX BEJTUYHMH MPUBEICHBI B TaOHIIE 4.
Tabmnuma 4
N3mepsiemas BeiuriHa [wrara3oH nsmMepeHus Paspelnaroiasi CtocOOHOCTb, He
bostee
YacTtoTa OCHOBHOU 45...55T'y 0,02 I'y
rapMOHUKH
¥Yron dasoBoro caBura Ot munyc 180 mo 180 rpagycos 0,1 rpamyc

11
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1.2.5.6 Ilo cnemzakady MoryT OBbITh H3TOTOBIEHBI IpeoOpa3oBaTend C APYTUMH
JMana3oHaMM U3MEpPEHUs] BXOJHOTO CUTHAJIA.

1.2.5.7 HomuHnanbHOe 3HaueHHe YacTOThl IpeoOpa3zoBaTeieil NEepeMEHHOro TOKa U
nepeMeHHoro HanpsbkeHus — 50 I'm.

1.2.5.8 Ha HomuHanpHOEe 3HaueHwe mnepeMeHHoro Hanpsbkenus S57,7B u 100B

peKoMeHyeTcsl ucnoiyib3oBaTh npeodOpazoBarenu [TH-4AK-250 ¢ npenenom msmepenus 120B. Ha
HOMUHAJIbHOE 3HadeHue Toka 1A u SA nang u3MepeHHsl aBapUMHBIX PEKUMOB HCHOJb3YETCs
npeoOpazoBarens [1T-4AK-200 ¢ mpeaenamu usmepenus: [Hom*20...InHom™*40 B 3aBUCUMOCTH OT
TpeOoBaHUH 3aKa3yMKa U PaCYETHOTO MAaKCUMAJILHOI'O TOKAa KOPOTKOT'O 3aMbIKaHUSI.

1.2.5.9 [ns w3mepeHuss HanpsHKEHUS CHCTEMBI  ONEPATHBHOIO IMOCTOSHHOTO TOKa €
HOMUHaJIbHBIM 3HaueHueM 110 u 220B pekomennayercs ucnoiab3oBath npeodpasosarenu [ICH-4AK-
480 c mpenenom u3mepeHus ~240 B.

1.2.5.10  [lng u3MepeHus: HOpMaJbHBIX PEKUMOB MJIM IPU HAIWMYUU YCTAaBOK C TOKOM MEHEee
50% ot Inom, pekomenayeTcst ucrnoisb3oBath npeodpazosatens [IT-4AK-10 ¢ npeaenom namepeHus
1A nmu 2A npu HomuHanbHOM Toke 1A u SA winu 10A npu HOMUHAJIBHOM TOKE 5A B 3aBUCHUMOCTHU
OT 3HaueHus ycraBku. Ecnu B 3TOM ke KaHalle TpeOyeTcs perucTpanus aBapUMHBIX PEXHUMOB,
MOCJIEI0BATENbHO MOAKIIOYAOTCS BA KaHajla pa3HbIX MpeoOpaszoBaTeseil ¢ mpeaenamMu U3MepeHus
— OAMH JUIsl HOPMAJIBHBIX PEKUMOB WM JAJsi HEOONbIIMX ITyCKOBBIX YCTaBOK, BTOPOM — JUIs
ABAPUMHBIX.

12
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1.2.5.11 Ha pucynke | mpexacraBieH mnpeoOpazoBaTelb IOCTOSIHHOTO W TEPEMEHHOTO
toka/HanpspkeHust [ICH-4AK. Ilpeo6pazosarenn IICH-4AK-480, -600MB, -40MA ominyarorcs
BXOJIHBIMH JICJIUTEIISIMH.

1.2.5.12  TIlpeobpazoBarens [ICH-4AK-600MB mnpumensiercs ans H3MepeHHs TOKOB C
MOMOIUIbIO IIIYHTOB.

1.2.5.13  IlpeobpazoBarenr IICH-4AK-40MA npumensercs s HU3MEpeHHs TOKOB C
MIOMOIIIBI0 BBIHOCHBIX TOKOBBIX mpeoOpazoBareneir Tuma AYPA CIIT-200/40MA wmm apyrux
npeoOpa3oBareseil ¢ uHTepeiicoM «TOKOBask NETIS.

[NCH-4AK-600 MB  600mB 300mMB 150mB 75mB
[NMCH-4AK-480 480B 240B 120B 60B
[NCH-4AK-40 mA 40mMA 20mA 10MA 5 MA

- [ ] 00 )
— 00 C 00

Pucynok 1. Buemnuit uamepurensHoro npeodpaszosarens [ICH-4AK

1.2.5.14 TanpBanmueckuil O6apbep(M30ISAIHS) 00SCTICUNBACTCS H3OJUPYIONIUM YCHITUTEIIEM
u mpeoOpazoBarenem DC\DC, mpu sToM MakcuMaiabHOE pabodee HampspkeHue u3oisanuu 891B,
umnyascHoe - 2000B nepemennoro Hanpspkerus 50 ' Ha mpoTskeHUH | MUHYTHI.

1.2.5.15  YacroTtHbI# auana3oH npeodpazosatens — ot 0 go 85 kI .

1.2.5.16  Bxonnoe conpotusienue [ICH-4-AK-330 u [ICH-4-AK-480 - ne menee 1 MOwm.

1.2.5.17  JonroBpemenHas neperpy3ounasi cnocooHocts [ICH-4-AK-480 nmo HampspkeHUio
— 10 540 B, IICH-4-AK-330 — 10 450B B TeueHue yaca.

13
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1.2.5.18 Ha pucynke 2 mpeacraBlieH mpeoOpa3oBaTeilb MEPEMEHHOTO HaIPsSKEHUS
[TH-4AK.

8 7

00 = & P E

O O 00 [ | o [

o0 [eXe) [ ] [eXe) oXe)

00 80B 120B 160B 250B
2 1

Pucynok 2. BHemrnuii Buj u3mMepurenbHoro npeodpasosarens [TH-4-AK

1.2.5.19 TameBanmueckass wm3omsauusi  mpeoOpasoBarenst [IH-4AK  obGecrieunBaetcs
TpaHchopMaTopoM, IPHU ITOM MAKCUMAJIbHOE UMITYJIbCHOE HampsbkeHue uzonsaun - 4000 B.

1.2.5.20  JlonroBpemeHHasl Teperpy3odHas CrnocoOHOCTh mpeoOpazosarens [TH-4AK mo
npeaenam udmepenus 80, 120, 160, 250 B — cooterctBenno 170, 170, 200, 450 B;

1.2.5.21 Tlotpebnenne momHOCTH TpeoOpazoBatens [IH-4AK mo Bxomam wu3MepeHuUs
HanpspkeHus, Ha 1 dasy, mo npenenam m3mepenus 80, 120, 160, 250B, e Gonee, COOTBETCTBEHHO
0.08, 0.12, 0.16, 0.25 BA;

1.2.5.22  YacrotHsiii nuana3zoH npeobpaszosarens [TH-4AK ot 45 no 55 ', HomuHanbHas
gactoTa - 50 I'1.

14
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1.2.5.23  Ha pucynke 3 npezacrapiieH mpeodpa3zoBaTelb epeMeHHoro Hanpspkerus [1T-4AK.

L L

PI9DIVVVIS090000

(YECiiiiiiqiiiii

v

S5 A

NoEeeveeyc

C_ Ol SR O
g

3 I E
200A  100A  40A  20A

o oloo Iooo
Io ofloo 000
1A

Pucynok 3. Buemnuit Bug usmeputenbHoro npeodpaszosarens [1T-4-AK

o
>
o
>
N
>

1.2.5.24  TloakmntoueHue TpaHchopMaTopoB OCYLIECTBISETCS yepes OTBEPCTHUS
M30JIMPOBaHHBIM IIPOBOJIOM CeUeHUEM 2,5-4 Mm>.

1.2.5.25  ToxkoBsie TpaHCc(hHOpPMATOPHI 0OECTIEYUBAIOT TaTbBaHUYECKYIO0 H30JsAIHI0 10 2500B
MEPEMEHHOTO HAMPSKEHUS B TEUCHUE 2 CEKYH]I.

1.2.5.26  TloTpebiieHne MOIIHOCTH OT BXOJHOHM II€NH, B 3aBHCHMOCTH OT BXOJHOTO TOKa
cocrasyser (1/2500)**100.

1.2.5.27 Tlpu wucnomp3oBaHMM KaOeneil cedeHMEM He MeHee 2.5 MM?, JIMTenbHas
neperpy3o4nas cnocoOHocTe — 20A, KpaTKOBpeMEHHas meperpy3ouyHasi crocobHocts (1 cex) —
200A.

1.2.5.28  Ilpumep noaxiroueHus nokaszaH Ha pucynke A2 Ilpunoxenus A.

15
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1.2.6  XapakTepUCTUKH TUCKPETHBIX CUTHAJIOB

1.2.6.1 Perucrparop obecnieunBaeT MOAKIIOYEHHE M TAIbBAHUYECKYIO pa3Bs3Ky 10 64x
JIMCKPETHBIX CUTHAJIOB.

1.2.6.2 Hamnpsokenne ranpBanndeckoit passsasku 3000 B.

1.2.6.3 [lutanue AMCKPETHBIX KaHAJIOB MPOM3BOJUTCS OT TaJbBAHUYECKH Pa3BSI3aHHOTO
HCTOYHMKA nuTanusg 24 B.

1.2.64 ConpoTuBiieHUE JMHUM CBA3M TMPU MOJKIIOYEHUH JATYUKOB JTUCKPETHBIX
JIBYXIIO3UITMOHHBIX CUTHAJIOB JIOJDKHO OBITH He O60see 500 Om.

1.2.6.5 Toxk BXOAHOW 1eNW Uil OMNPEIEICHUS] COCTOSHHM «3aMKHYTO» JIaT4HKa
JIBYXTIO3UIIMOHHOTO CUTHaja - OoT 2 110 10 MA.

1.2.6.6 Toxk BXOAHOM 1eNMU JUIsi ONPENEJICHHS COCTOSIHUM «Pa30MKHYTO» JaTyuKa

JIBYXHO3UIIMOHHOTO curHaina — ot 0 g0 0,1 MA.

1.2.7  XapaKTepUCTUKH JUCKPETHBIX BBIXOJOB

1.2.7.1 Perucrparop UMEET TpU JUCKPETHBIX BBIXOJA THUIIA «CYXOM KOHTAaKT»,
MCIOJIb3YEMBIX JJISl CUTHAIM3AIMH O IIyCKe UM HEUCIIPAaBHOCTU yCTPONCTBA.

1.2.7.2 BoixonHoit  curHanm  GopMupyercs  JIUCKPETHBIM  HM3MEHEHHEM  COCTOSIHUS
MTOJIYTIPOBOTHUKOBOTO TBEPIOTEIHHOTO pefie (3aMKHYTO/Pa30MKHYTO) BBIXOHOM TIEITH.

1.2.7.3 KommyTupyemoe Hanpsixenue - 1o 400B. KommyTtupyemslii Tok - 10 50 MA.

1.2.7.4 HasnaueHne KOHTaKTOB pa3béMa CUTHAIM3ALMN IIPUBEICHO HA PUCYHKE 4.

XT1 Kl XT

XT1 < = XhT nch
g Kackan

r A% B) . Curnan
1 L
o = AYPA-AK | nycka
XTIl K3 Xr Xl |
o = ‘gl N

2 8§ L yvex kackanHel
1 o ‘mln | Heucnp

Myck AYPA

Hencnpaprocrs AYPA

Pucynok 4. HazHaueHne KOHTaKTOB pa3béMa CUTHAIU3ALUU

1.2.7.5 Ha xonrtaktsl 1-2 BbiBeneHo pene “Ilyck KackaaHbI®, KOHTaKThl KOTOpPOTO
3aMBIKAIOTCS Cpa3y MPHU HACTYIUIEHUH ITyCKOBOI'O COOBITHS U OCTarOTCs 3aMKHYThIMU 0.5 cexk.
1.2.7.6 Ha xonraktel 3-4 BoiBegeHo pene “Ilyck AVYPA”, KOHTakTbl KOTOpPOTO

3aMBIKAIOTCA II0CJIE IIyCKa perucrparopa M OCTalTCi B 3aMKHYTOM COCTOSIHMM JO CHSATHUS
CUTHQIM3ALMM KHONKOM Ha IepelHed MaHeJId WIM YAAIEHHO IPU IIOMOIIM IPOTrpaMMBbI
AuraServ.exe.

1.2.7.7 Ha xonrakthl 5-6 BbiBeneHo pene “HeucnpaBHocTh AYPA”, KOHTaKTbl KOTOPOTO
3aMBIKAIOTCS [IPU HEUCIIPABHOCTHU CUCTEMHOI0 0JI0KA, B TOM YUCJIE IIPU OTCYTCTBUM MTUTAHUS.

16



Penaknus 3 PO 4252 — 004 — 12325925 — 2016

1.2.7.8 BoixogHolt  curHan  QopmupyeTrcs  JUCKPETHBIM  HM3MEHEHMEM  COCTOSHUS
HOJYIIPOBOJHUKOBOTO  TBEPAOTENBHOTO  pene  (3aMKHYTO/pPa30MKHYTO)  BBIXOJHOW  LIEMH.
KommyTtupyemoe nHanpsixenue - 10 400B. KommyTtupyemsiii Tok - 10 100 MA.

1.2.7.9 Jlns yBeNWYEHUs HArpy304HOM CIOCOOHOCTH, B MM BHEUIHEH CUTHAIM3aLlUU
IITK «AYPA-07» Bxmtogatotest pene-noroputenu tuna MKS2XTIN-11 DC220 unu ananoru4ssle,
KOHTaKTbl KOTOPBIX MCIOJb3YIOTCA U1 pabOThl B LENSAX LEHTPAJbHOW CUTHAIM3ALUU OOBEKTA.
ConpoTuBieHre 0OMOTKU pelie BBIOMpaeTcsl TakuM, 4ToObl TOK B Lenu He npessiman 100 MA. Bo
n30exaHre npoOosi BEIXOIHBIX TBEPJOTENbHBIX pelie YCTPOMCTBA SKCTPATOKAaMM IPU KOMMYTaIUIX,
napajuieIbHO OOMOTKaM pelie-OBTOpUTENE BKIOYaeTcs Auol U pesucrop. Ilpu ncnonb3oBaHun
onoro pene Ha uenu “Ilyck AYPA” u “HeucnpaBHocte AYPA”, BBIXOJbl CUTHAIW3ALMHN
BKJIIOYAIOTCS TAPaJUIETBHO.

Kommyranmonssie xapakrepuctuki pesrie MKS2XTIN-11 npuBenens! B Tadnure 5.

Tabnuna 5 - Kommyrannonnsie xapakrepuctuku peine MKS2XTIN-11

HanmenoBanue 3HaveHHe
KonuyectBo koHTakTHBIX rpynn B ogHoM pene (H3, HO), 2
HE MEHee, IIIT.
JlnutenbHO AOIYCTUMBIHN TOK, A 2
KoMmmyTannonHast criocoOHoCTh, BT 66

KommyTanmoHHass HM3HOCOCTOMKOCTh  KOHTAKTOB, HE
MEHEE, YHCIO IIUKJIIOB:

- MeXaHu4YecKas 1000000
- DJIEKTpUYECKas 100000

1.2.7.10  Bo wusbexxanue mnpoOOs BBIXOJA MPU MEPBOM BKIIOUEHHUEM peJie-IIOBTOPUTENS,
HE00X0IMMO yOeUThCS B MPaBUILHOCTH MOHTaXa cXeMbl. it 3Toro:
* oTkmrounTh OT KnemmHuka K1, K2 Beixon ycTpoiicTsa;
* mnojath nutanue +Uc, -Uc;
* 3aMKHYTh nepeMbrukoil kaemmbl K1-K2 - pene nomkHo cpaboTats.
* BOCCTaHOBUTH CXEMY.

1.2.8  XapakTepHCTHUKH ITyCKOBBIX YCTABOK

1.2.8.1 ObecneueHre BO3MOKHOCTH ITyCKa:
— aBTOMAaTHYECKH - 110 3aJJaHHBIM yCIIOBUSIM
—no cetu Ethernet ot apyroro perucrparopa;
— 10 HAYKATUIO KHOIIKU «ITYCK»;
— yan€HHo, 0 KOMaHJie onepaTopa.
1.2.8.2 VYcnous aBromaruyeckoro mycka PAC
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VYcnoBue nmycka HanmenoBanue napamerpa

Ilo bakrty NOCTUKEHUS BXOIHBIMHUPII000 BXOAHOM aHAJIOTOBBIM CHI'HAJ, B TOM

AHAJIOTOBRLIMH  CHTHAJIaMH 3HA4YeHUS  BBIIIC[HHCIIE:

3aJJaHHOT'O WJIH HUXKE 3aaHHOTO.
A a HanpspkeHus Ua, Ub, Uc, 3U0;

rokd la, Ib, Ic, 310;

HAITPSPKEHUE ITOCTOSIHHOT'O TOKa

ITo dakrty JIOCTH>KECHUS pacuetneiMu(U1, U2, 3U0, I1, 12, 310, gyactoTa
napamMeTpamMH 3HA4Y€HMs BbIIIE 33aHHOTO WM
HUJKE 331aHHOTO.

ITo n3MeHeHuI0 COCTOSTHUS AUCKPCTHBIX BXOOOB Cpa6aTBIBaHI/Ie / BO3BpaT

1.2.8.3 Peructpatoper «AYPA-AK»  uMEIOT  CBETOAMOIHYIO  HMHAMKALUIO  JJIs
CUTHAJIM3AIMU 00 aBapuy U TIEpEJar0T CUTHAI KacKaIHOTO Tycka mo cetu Ethernet.

1.2.9  XapakTepUCTUKH HaJEKHOCTH

1.2.9.1 Peructpatop  sBiseTCs  BOCCTAaHABIMBAEMBIM  H3JAeiMeM. BoccraHoBieHHE
paboTOCIIOCOOHOTO ~ COCTOSIHUSL ~ perucTpaTtopa  oOecrieunMBaeTcsi  ONEpaTHMBHOM  3aMEHOM
(YHKIMOHATIBHBIX MOAYJEH, HEHCIPABHOCTh KOTOPBIX BBISBIACTCS CPEACTBAMU JTUArHOCTUKHU
HeucnpaBHocTei. CpeHee BpeMsi BOCCTAaHOBJICHHS pab0OTOCIIOCOOHOTO cOCTOsAHUS HE Ooliee 3 yacoB
npu Haauuuu 3UIL.

1.2.9.2 HapaboTtka Ha 0TKa3 U CPOK CIIyKObI IPUBECHBI B Ta0IUIE 2 HA CTpaHUIE 8.
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1.3 KOMIUIEKTHOCTD

1.3.1 KoMrmiekTHOCTB perucTparopa npuBeacHa B Tadmuie 6.

Tabnuma 6 - KoMrieKTHOCTh peructparopa

Haumenosanue KonnuectBo
Perucrtparop:
- CUCTEMHBIN OJI0K 1 KOMIUIEKT
- KOMIUIEKT Ka0esei 1 KOMIUTIEKT

- IpOTrpaMMHOC oOecrieueHHEe Ha KOMIIAKT-AUCKE;
- TCXHUYCCKAA JOKYMCHTAlHUA

1 oK3.
1 KOMILTEKT

CocTaB TEXHUYECKOU JAOKYMCHTAIUU:
- PYKOBOJICTBO II0 DKCIIyaTaluu

- bopmysip

- PYKOBOJCTBO OIlepaTopa

- MCTOAHKA ITOBCPKHU

P> 4252-004-12325925-2016
DO 4252-041-12325925-2016
PO 4252-001-12325925-2016
MII 206-262-2016

1.3.2  Ilo nOMOTHUTEIEHOMY 3aKa3y MOTYT OBITh TTOCTABJICHBI:

— [IEPCOHAIbHBINA KOMIIBIOTEP WIH HOYTOYK;

—HpI/IéMHI/IK CUTHAJIOB TOYHOI'0O BpPEMCHU OT r100aJIbHBIX HaBHUI'allUOHHBIX CHCTEM

I''TOHACC/GPS;
— tenedoHHbIN, paauo wiu DSL monewm;

— JIOTIOJTHUTENbHBIE WM OTIMYAIOLIMECS OT CTaHAAPTHOW KOMIUIEKTAlMU IpeoOpa3oBaTeilu
(Bcero B perucTparop MOXKeT ObITh YCTAHOBIICHO 8 mpeolOpa3oBareieil);
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1.4 YCTPOMCTBO U1 PABOTA PETUCTPATOPA

1.4.1 KoncTpykuus perucrparopa

1.4.1.1 Perucrpatop «AYPA-AK» noctpoeH Ha 6a3ze MPOMBIIIIICHHOTO KOMITBIOTEPA.
OO6cnyxuBaHue, cbeM U 00paboTka HMH(pOpPMAIMKU TPOU3BOIUTCA C MEPCOHATBLHOTO KOMITBIOTEpA
(ITK) wmnu HoOyTOyKa, OCHAIIEHHOTO MPUKIAJAHBIM MporpaMMHbIM obecniedennem (I10), mox
yIpaBJIeHUEM onepaliioHHO cucteMbl Windows.

1.4.1.2 Peructpatop «AYPA-AK» (pucyHOK 5) BBINOJHEH B BHJI€ €IMHOIO CHCTEMHOTO
6noka. CTpyKTypHas cXxeMa perucrparopa rnpejcTaBlieHa B IPUIOKEHUN A Ha pUCyHKe A2.

PucyHok 5. BHELIHMI BUJT perucTpaTopa

1.4.1.3 B kopmyc peructpatopa BCTPOEHBI CHhEMHBIE BXOJHBIE H3MEpPUTEIbHbIE
npeoOpa3oBaTeiy.
1.4.1.4 Ha nuuieBoit manenu cucteMHOTo 6710Ka (PUCYHOK 6) pacmonoKeHbl

— CBETO/IMO/AHBIE MHIMKATOPHI JIsl CUTHAIM3AIMK O paboTe perucTparopa;

—xHonku ympasienns “KOHTPOJIBHBIM ITIYCK”, “CBPOC CUTHAJIU3ALIIUN” wu
“Reset”;

— BBIKJIIOYATEIb HAMIPSDKEHUSI CeTH MUTaHUS;

— pa3beM MOJKIIOYEHUS IIHYpa MUTAHUS;

— pa3beMbl MOJIKIIOUEHUS KaOemst KOMIbIOTEPHOH CETH;

— pa3zbeM MOJKIOYEHHS] MOHUTOPA;

— pa3beMbl MOJIKIIOUEHUS KJIABUATYPbI U MBIIIIH.

1.4.1.5 CBeToIMOAHBIC UHIMKATOPBI UMEIOT CJIEIYIOIee Ha3HAUCHUE:

— CBETOJIMO/, CUTHAJIM3UpYIoUMi o HeucnpaBHocTH peructpatopa (“HEWMCIIPABHOCTD”);

— MHTAIOIIHMIA 3€JICHBI CBETOAMOJ, CHTHAIM3UPYIOIINA 0 HOPMAIBHON padoTe perucrparopa
(“IIYJIBC”);

— CBETOJIMO/I, CUTHAIM3UPYIOIINH O Imycke 3anucu aBapuitHoro npoiuecca (ITY CK);

— CBETOIMO/ BKIIFOUEHHUs TUTaHus peructpatopa(“l/0”);

— CBETOAMOA oOpamieHus K xectkomy aucky(“HDD”);

1.4.1.6 KHomnku ynpaBiieHrs UMEIOT ClIeyIolee Ha3HAUEHUE:

—xnonka “KOHTPOJIBHBIM ITYCK” mpemnasHaueHa mis KOHTPOIBHOTO IyCKa 3aIlUCH
aBapuifHOTO Ipoliecca;

—kHonka “CBPOC CUTHAJIM3ALIMN” nmns cOpoca WHAMKAIMH ITyCKa W aBapUHHON
CUTHAJIN3alUHY;
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— kHomKa “Reset” mis mepesamnycka onepaliioOHHON CUCTEMBI.

MecTa yCTaHOBKW U3MEPUTENbHBIX NpeobpasosaTtenen

/

j

7

AVPA-AK ©|

HDD ©O
Reset @
Power ©
mn @

Heucnp@
Mynec ©
Myck @
KoHTp.

oﬁ]]]]]]EoLu‘lLl_l—l‘:'l:JQ-O
2
2o

LAN1

|

5

[
©

J

\ Pa3bémbl AUCKPETHBIX CUTHANOB
Bunt
3asemneHna PasbéMbl NOAKMIOUEHNS MbILLW 1 KNABUATYpbI
BoikntouaTens HanpskeHUs ceTy nuTaHus  Pasbém curHanusauum
Pa3sbémbl nopknioueHus kabens KOMNbIOTEPHO CETH
Pa3bém nogKkntoueHus LWHypa nutaHus PasbéM NOJKITIOUEHNS MOHATOP

Pucynok 6. JIuneBas naHens perucrparopa

1.4.1.7 Bxonnbie mpeoOpa3oBaTesin aHAJIOTOBBIX CHUTHAJIOB KPETSITCS K JIMIIEBOW IMaHETH
BUHTaMH, YTO JENaeT BO3MOXKHBIM WX 3aMEHY NpU HEOOXOAMMOCTH HM3MEHEHHsI KOH(UTYypaluw,
HACTPOWKH WJIM PEMOHTA peoOpazoBaTeds.

1.4.2  IlpuHuun neicTBUs perucTparopa

1.4.2.1 [MpuHIMIT JEHCTBHST PETUCTPATOPOB OCHOBAaH Ha cOOpe, TpeoOpa3oBaHUU B
mudpoByo Gopmy u 00paboTke HMH(pOpMAIMU O peKUMax paboThl 0O0OPYZOBaHUS, MapameTpbl
KOTOPOTO MOTYT OBITh MPE/ICTABICHBI AJIEKTPUYECKIMHU CUTHAJIAMH.

1.4.2.2 PeructpaTopsl comepkaT KaHaJbl U3MEPEHMs AHAJIOTOBBIX CUTHAJIOB M KaHaJIbI
tenecurnanmuzaumu  (TC), xotopbie obOecreunBaioT pabOTy C  JaTYMKaMU  JHCKPETHBIX
JIBYXIIO3ULIMOHHBIX CUTHAJIOB TUIA «CYXOH KOHTaKT».

1.42.3 Kaxxnpiii aHAOTOBBIA KaHAT COJEPKUT BXOAHOW mpeoOpa3oBaTellb CO CXEeMOU
HOPMHPOBAHUS BXOJHOTO curHana. HopMupoBaHHbIE CUTHAJIBI Yepe3 MYJIbTHIIIIEKCOP MOCTYHAIOT Ha
BX0Jl aHanoro-niudposoro npeodpazosarens (ALIl) u nanee, yxxe B nuudpoBoii popme — Ha BXOJ
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nporeccopa s JanbHEHmedl oOpabOTKM M PErHCTpallid — COXPAHEHHS W3MEPUTEIbHON
uHbopMaluu B Buze Qaiina.

1.42.4 [IpeobpazoBanye CUTHAIOB CUJIBI IEPEMEHHOTO TOKa B peructpatope «AYPA-AK»
MPOU3BOUTCS C TIOMOIIBIO TOKOBBIX KJICIIEH, BXOIAIINX B KOMIUIEKT ITOCTaBKH.

1.4.2.5 PeructpaTtopsl MMEIOT BCTPOEHHBIE Yachl C HHEPTOHE3ABHCUMBIM HCTOYHHKOM
MUTaHHSA, KOTOPBIE OCYILECTBISIOT OTCYET TEKYIIEro BPEMEH! U JaThl, SHEPTOHE3aBHCUMYIO MAMSITh
JUI XpaHEeHus: 0a3bl JAHHBIX W IapaMeTpOB KOH(MUTYpaluHu, a TaKKe CTOPOKEBOW Taiimep,
nepesaryCcKaIHi poLeccop MpH cOosx B paboTe MpOrpaMMHOTo 00ecIiedeHusl.

1.4.2.6 [Ipu pabore sHEproobOpyIOBaHMS B HOPMAIBHOM DEKHUME PETUCTPATOPHI C
YCTaHOBJICHHOH YacTOTOW BBIOOPKH 3alHCHIBAIOT pPE3yJbTaThl M3MEPEHUH B TEUCHHE 3a/JaHHOTO
OTpe3Ka BPEMEHH B ONEpaTUBHOE 3amomuHaromiee ycrpoirictBo (O3Y) mporeccopa, mpuyem 3Ta
3allUCh HENpPEephIBHO OOHOBIISAETCS C TeUeHHEM BpeMeHH. OJHOBPEMEHHO MPOUCXOAUT Lu(poBas
(GUIbTpanus CUTHAJIOB, BBIYUCICHHE TIIOKa3aTellel, MO KOTOPBIM OIICHWBAIOT BO3HUKHOBEHHUE
aBapHIHOW CHUTYaIlM, ¥ CPaBHEHHE MX C 33JaHHBIMH ycTaBKaMmH. [Ipy BO3HHMKHOBEHUM aBapUHHOM
cutyanuu (cpabaTbIBaHWE AWCKPETHOTO CHUTHAJA WM BBIXOJ KOHTPOJMPYEMOTO TIOKaszaTens 3a
3aJaHHBIA TIpeaen) GpopMUpyeTcsi KOMaH/Aa ITycKa, M0 KOTOPOH PErucTpaTrop MEpeXoAuT B PEXUM
peructparmu  aBapuitHbIx coObitnii  (PAC). Ilpm stom oOHOBnenme wuHpopMmammmu B O3V
NpeKpaliaeTcs 1 MPOU3BOJUTCS 3alMCh CUTHAIIOB TPEIAaBApUIHOTO M aBapUHHOTO PEKUMOB B BUJIE
daiina Ha >KecTKHd TUCK. [IpoOHKUTEBEHOCT 3alUCH YCTAaHABIMBAIOT MPOTPAaMMHBIM IYTEM TIPU
HacTpoiike perucrpatopa. Eciau Bo Bpems 3amucy aBapuiiHOTO pekrMa IMPOU30UIET eIlle OJMH MYCK,
TO CYETYMK BPEMEHH 3aliCh COpachIBACTCS W HAYMHAETCS HOBBIM OTCUET C MOMEHTA ITOCIIETHETrO
nycka. TakuM o0pa3oM, BpeMst 3alIlCH aBTOMAaTHYECKH yBEITHIHBACTCS.

1.4.2.7 Nudopmanuss o paboTe IyCKOBBIX OPTraHOB IMOCTYNAeT Ha WHIUKAIHMIO, TJIe
oToOpakaeTcs BKIFOYEHUEM COOTBETCTBYIOIIMX CBETOINOJIOB.
1.4.2.8 [lonmyuyeHHbIe W3MEpEHUST W 3alHCaHHBbIE (Qaiabl MO JIOKATBHOW KOMIBIOTEPHON

CeTHU INepeslaloTCsl Ha MEePCOHAIbHbIN KOMIbIOTEp, Te 00padaThIBAlOTCS U BBIBOJAATCS HA MOHUTOP C
BO3MOJKHOCTBIO ~pacledaTKd OCIuIorpaMM Ha npuHTepe. [lpm nomomuy  crenuaabHOTO
IPOTPAaMMHOIO 00ECHeueHUs] Ha HKpaH BBIBOJUTCA TIpauuecKkoe OTOOpaKeHHE M BEIMUUHBI
IapaMeTpOB HOPMAJIbHBIX PEKHMOB.

1.43  Pabota 610KOB perucrparopa

1.4.3.1 W3meputenbHble BXOAHBIE NpeoOpa3oBaTeNy perucrparopa MpeaHa3HaueHbl JUIs
JUHEMHOro mpeoOpa3oBaHusl BXOJIHBIX TOKOB U HANpPsXKEHU B HOPMHUpPYEMbIe BEIHMUHHBI
HaIIpSDKEHUST M TaJIbBAaHUYECKOM pa3BsA3KM BXOAHBIX Lieled OT uened usMepenus. Ha muneson
MaHeNlu IMpeoOpa3oBaTeieil pacmoiioKEeHbl pazbeM I MOJKIIOUEHHUS Ierneil H3MepeHus Win
OTBEPCTUE TOKOBOTO TpaHchopMaTopa i NOJKITIOUEHHS] TOKOBEIYIIETO KaOes. .

W3mepeHuss NMepeMEHHOr0 M IOCTOSIHHOTO HAIPSKEHUM MPOU3BOJUTCA IYTEM IOJa4u

CUTHAJIOB HEMOCPEICTBEHHO HA BXOJbI TpeoOpa3oBaTeieil HalpsKEHUSI.

1.4.3.2 Kaxnpiii 6710k M3MEPUTEIIBHOTO MPeoOpa3oBaTelisi COMEPKAT CXeMY TUCKPETHBIX
CUTHAJIOB, KOTOpas NpeIHa3HauyeHa /Jii KOHTPOJISI COCTOSHUS 8-MU JIUCKPETHBIX KaHAJOB U HUX
raJIbBAaHUYECKOM pa3BA3KU. BIIOK MMeeT M30JIMPOBAaHHBIN UCTOYHUK MMOCTOSHHOTO HampspkeHus 24B
JUIT THUTAHUS KOHTPOJMPYEMBIX LeNed JUCKPETHBIX CHUTHAJIOB. [ampBaHMueckas pa3Bs3Ka
obecrieunBaeTcs MPUMEHEHUEM ONTOAIEKTPOHHBIX Pa3BsI30K.

1.4.4  ®OyHkuum perucrparopa

1.4.4.1 B HopmanmbHOM pexume paboThl 00OpYIOBaHUS PETUCTPATOP MPOUZBOIUT
CKaHMpOBaHUE (IMCKPETHU3ALIMIO) U TpeoOpa30BaHNe BXOIHBIX aHAJIOTOBBIX U JUCKPETHBIX BETUYUH
B 11U poBbie KO/bl. OJHOBPEMEHHO C 3TUM MPOUCXOIUT BHIYMCIECHUE BEIUYUH, KOTOPBIE SBIISIOTCS
MYCKOBBIMU. [Ipy BBINOJHEHUH YCIIOBUH IycKa PErucTpaTop 0OECHeuMBaeT 3alucCh aBapUlHOTO
mporiecca (B Buje (aitna) Ha KECTKUN TUCK, HAYMHAS C TIPEIaBapUIHOTO PEKUMA.
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1.44.2 Peructpatop oOecrieunBaeT (QUKCAIIMI0O HW3MEHEHHUS COCTOSHHUS IO BCEM
JIMCKPETHBIM KaHaJlaM M 3alluch WH()OpMaIMu 0 HOMepe KaHajla ¥ BPEMEHU COOBITHS B OT/CIIbHBII
daiin.

1.44.3 Peructpatop obecnednBaeT MNEPUOAUYECKYIO C YCTAaHOBJIEHHBIM MHTEPBAJIOM
3aMUCh PE3yIbTaTOB M3MEPEHUM M0 BCEM aHAJIOIOBBIM U AMCKPETHBIM KaHajlaM B (pailyibl CyTOUHBIX
apXHBOB.

1.4.44 Perucrparop obecnieunBaeT BBOA MHPOpPMALUH (ONMCAaHUE KAaHAJIOB U ITapaMeTpOB

koHuryparmu) ¢ 1K mo nokanpHON KoMmmbroTepHOW cetu Ethernet ¢ momomipi0 cTaHAApPTHOTO
CETEeBOT0 000PYI0OBAHUS B TOM YHCIE ¢ ucnoiabzoBanuem DSL u GSM moznemos. .

1.4.4.5 Peructparop obecrieurBaeT BbIBOJ HMH(popMarmu Ha ITK yepe3 BHeNIHHI MomeMm
Wi 1o JiokabHoU cetu Ethernet.
1.4.4.6 BBox u BbIBOJ MHGOPMAITUK [TPOU3BOAUTCS CPEACTBAMH OMEPAMOHHON CHCTEMBI

Windows ¥ ¢ oMo MPUKIAIHOTO porpaMMHoro obecrnieuenust [10 «AYPAy, mocraBiseMmoro B
KOMIUIEKTE C PETUCTPATOPOM.

1.4.4.7 Perucrpatop obecneunBaert:

— (PUKCUPYIOIIYIO MHIUKALMIO ITyCKOB 3aMUCei aBapHiHBIX MPOLIECCOB;

— (PUKCUPYIONIYIO MHIMKAIIMIO HEUCTIPABHOCTEH PEruCTpaTopa;

— KOHTPOJIbHBIN IIyCK 3aIlMCH aBapUIHHOTO IIPOLIECCa;

— cOpOC MHIWUKAIMK ITyCKOB M aBApUHHON CUTHATN3AIUH.

1.4.4.8 IIpu HeBO3MOXKHOCTH JocTyna K ¢aillaM M Iankam perucrpatopa BBULY
OTCYTCTBHUS JIOKQJHHON CETH MM MOJIEMHOH CBSI3M B KOMIUIEKTE JUISI CHATHA WH(POPMAIUU MOXKHO
OPUMEHATh  (DJIelI-HaKONUTeNb, MpPEJHA3HAYCHHbIM JUIi KONMMPOBAaHUS aBapUMHBIX  (ailoB.
KonupoBanue aBapuifHbIX (aifJIoB BHIIOIHSACTCS MyTEM YCTaHOBKHU Quieni-Hakonutens B USB mopt
perucrpaTropa, MpU 3TOM perucTpatop OyJIeT 3BYKOBBIM COOOIIEHHEM OIOBEUIATh O IMpolecce
KonupoBaHus Qaitno. Ilocine oKOHYAaHUS 3BYKOBOTO COOOIIEHHSI, HAKOIUTEIh MOXHO HM3bATh, Ha
HEM OyneT mpucyTCTBOBaThH mamnka c HomepoM AYPA, B KoTopoil OyaeT HaXoIuTbes Clenyrolue
(baiiisr:
— (¢aiin 6a3bl naHHBIX (<HOMepAYPA> dta)
— gor (aitn — AuraPort.log
— (aiin ¢ oryerom KonupoBaHus — OTyer.txt
— Ilanmka AWR c aBapuitHpIMU (aiiamu.

1.4.5  ®OyHKIMM OPUKIAJHOTO MPOrpaMMHOro obecnieueHust «AYPA»

1.4.5.1 [Mpuknagnoe u cepBucHoe I[10 «AYPA» ¢yHKIMOHHMpYET MOJA YyHpaBiICHUEM
onepanuonHon cuctembl WINDOWS.

1.45.2 Kondurypuposanue peructparopa, npueM u 00padboTka pe3yIbTaTOB PerUCTpaIliuu
IIPOU3BOUTCS IPU TIOMOIIN MEPCOHAIBHOTO KoMIbIoTepa uin HoyTOyka (I1K).

1453 Brinaua nnpopmanuu ot peructparopa npousBoautcs 1o 3amnpocy ¢ I1K.

1.454 [TpuknagHoe 10 «AYPA» obecrieunBaeT BBOJ OINMCAHUS KaHAJIOB W MapaMeTPOB
KoH(purypamuu perucrparopa «AYPA-AK» B cOOTBETCTBHHU C pyKOBOJICTBOM OII€paTopa.

1.4.5.5 [Tpuknagnoe [TIO «AYPA» obecnieunBaeT npueM gaHHBIX ¢ peructpartopa B IIK u

00pabOoTKy pe3yJIbTaTOB PErHCTPAIIHH:

— BBIYKMCJICHUE 3HAYCHUH OJIEKTPUYECKUX BEIMYMH, TMOCTYMAIOIIMX HA BXOJbl KaHAJIOB
perucTpaTopa;

— BejieHHe 0a3bl JAHHBIX C MCIOIb30BAaHUEM apXUBOB H3MEPEHHUI PErHCTPaTOpa;

— BBIYHCJICHUE C YKa3aHHEM Ha OCIHJUIOTpaMMax MapaMeTpOB aBapUHHBIX PEKUMOB PabOTHI
obopymoBaHusi B BUAC (U3MYECKUX BEJIMYHMH, [OCTYMAIOIUX HA BXOJbl TMEPBUYHBIX
U3MEPUTENIBHBIX MPeoOpazoBaTeeii;

— OIpe/IeTICHUE aThl U BPEMEHHU aBapUHHBIX COOBITHIA.
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1.4.5.6 [Mpuknagaoe 10 «AYPA» obecrieunBaeT BBIYHCICHUE 3HAYCHHS DIIEKTPUIECKON
BEJIMYMHBI Ha BXOJI€ aHAJIOTOBOI'0 KaHajla perucTpaTopa:

— 3HaU€HUS IOCTOSIHHOTO HAIPSKEHUS;

— JICUCTBYIOIIETO 3HAUEHHsI IEPEMEHHOI0 TOKA U HAIIPSKEHUS;

— YaCTOThI IEPEMEHHOTO HAPSKEHUSI.

1.4.5.7 [Tpuknagnoe 1O «AYPA» obecrieunBaeT BBIYMCICHUE 3HAYCHHUS (DU3NYECKOMH
BEJIMYMHBI Ha BXOJ€ TMEPBUYHOIO H3MEPUTENILHOTO IIpeoOpa3oBaTesii B COOTBETCTBUH C
HOMUHAQJIBHOW  CTaTUYECKOM  XapaKTEepUCTHKOW NpeoOpa3oBaHUs  BEJIUUMHBI  HOCTOSHHOTO
HanpspKeHUsl (MepeMEHHOI0 HaNpshKEeHUS WM TOKAa) Ha BXOJE aHAJOrOBOrO KaHajla B 3HAUY€HUE
¢u3nUecKoil BeTMUMHBI Ha BXOJIE IEPBUYHOIO U3MEPUTENILHOTO MTpeodpa3oBaTes:

Y= X* Kmp, (1)
rue:
VY — 3HaueHne PU3NUECKON BEJTMUMHBI, B €€ €AMHUIIAX U3MEPEHUS;
X — BeJIMYMHA TIOCTOSIHHOTO HANpsDKEHUS (IEHCTBYIOIIEEe 3HAYCHHE MEPEMEHHOTO

HaANpPsDKEHUs) Ha BXOJIe aHAJIOTOBOTO KaHalla peructparopa, B(A);

Knp — xoa¢pdurment nmpeodpa3oBaHus BETMIHHBI TIOCTOSHHOTO HAMPSKEHUS (TIEPEMEHHOTO
HaANPSDKEHUS WM TOKA) Ha BXOJI€ aHAJOTOBOTO KaHalla B 3HAaUeHHE (PM3UYECKON BEIMYMHBI HA BXOJIE
NEPBUYHOTO  W3MEPUTENILHOTO Tpeo0pazoBaTelsi, pPaBHBIM NPOW3BENCHHIO K03 duumeHToB
MEPBUYHOTO M BTOPHYHOTO MpeoOpa3oBaTeneil, yka3aHHBIX B 0a3ze JaHHBIX PErUCTpaTropa, €.
nu3MepsieMoil BennuuHbl B(A).

1.4.5.8 [Mpuknannoe I1O «<AYPA» obecrieunBaert:

—IPOCMOTP M pacleyaTKy 3HAYeHUM JJIEKTPUYECKUX BEJIMYUH, MOJAHHBIX Ha BXObI
AHAJIOTOBBIX KaHAJIOB PETUCTPATOPA C BBIXOJ0B U3MEPHUTENBHBIX IPE0Opa3OBaTENei;

—TIPOCMOTP M pacmedaTKy NapaMeTpoB HOPMAIbHOTO M aBAPUIHBIX PEXHMOB pPaOOTHI
0o0opyaoBaHUs B BHUJE 3HAUCHUN (DU3MUECKUX BEIMYUH, MOCTYMAIOIIUX Ha BXOJbI MEPBUYHBIX
M3MEPUTENLHBIX MPeoOpa3oBaTeiei;

— IPOCMOTP U pacreyaTKy 0a3bl JaHHBIX PErHCTpali HOPMAJIbHBIX PEKUMOB B TAOIUYHOM
WIIH TpapuecKoM BUJIE;

— IIPOCMOTP U pacrevyaTrky WH(OPMAaIIMU MO0 PETUCTPALIUN COCTOSHUS TUCKPETHBIX KaHAJOB;

— OTIpe/IeNICHNE JIaThl U BPEMEHH aBapUIHBIX COOBITHH;

— KOPPEKIIHIO X0/1a YaCOB PETUCTPATOPA.

1.4.59 [Mompobnass mHOpMamust o cocraBe W (YHKIMOHMPOBAHUM mpukiagHoro I[10
«AYPA» npencraBiieHa B pyKOBOJCTBE OIepaTopa.

1.4.6  CtopoxeBoii TaliMep.

CropoxeBoid  TaliMep  NpeqHa3HA4eH s aBTOMATHMYECKOTO  BOCCTaHOBJICHHS
paboTOCIIOCOOHOCTH CHCTEMBI B Cllydyae ammapaTHOro WM IporpaMMmHoro cOos. Jlormka paGoTel
CTOPOXKEBOTO TaliMepa ceayrouas:

1)  Tlocne BkmoueHHs (WK TIepe3arpy3Ku) CUCTEMHOTO OJIOKa OTCUUTHIBACTCS WHTEPBAT
16 munyT (7 MUHYT — J17151 OJIOKOB COTIpsKEHUS, BhIMymeHHbIX 10 01 mapta 2012 r.). Eciiu B TeueHue
TOr0 BPEMEHH HE HauMHAIOTCA oOpameHus K OJOKy COmnpshKeHus, (OPMHPYETCS CHUTrHAal
nepe3arpy3Ku CUCTEMHOTO OJI0Ka.

2)  Ilocne mepBoro oOpaieHusi CTOPOKEBOM TaiiMep mepexoanuT B padouunit peskuMm. Ecin
B 3TOM PEKHUME MPOTAAAIOT 0OparieHus K 070Ky COnpsbKeHHs, Taiimep uepe3 56 cexyHn (14 cekyHn -
Juisi OJIOKOB compspkeHusi, BhIMymieHHBIX 10 01 mapra 2012 r1.) mocie MOCIeAHEero OOpanieHHs
dbopMupyeT cUrHai nepe3arpy3ku CUCTEMHOTO OJI0Ka.
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1.5 NHTEI'PALIUA B CUCTEMY ACYTIIL

1.5.1 CunxpoHH3aLHsS] BPEMEHH.

1.5.1.1 Jns cMHXpOHW3AaLMKM U3MEPEHUH OTHOCUTENIBHO CHTHAJIOB CIYTHUKOBBIX CHCTEM
I'NIOHACC/GPS Tpebyercs moakmtodenne mnpuémHuka AYPA-GPS wmm  anamoruyHoro,
obecneunBaroriero ¢GopMHpOBaHUE CEKyHAHOTo curHanma PPS 3ambikanmeM/pa3MbIkaHHEM CYXOTO
KOHTaKTa M BblJjady BpeMeHHU B mpoTokose NMEA no nocnenoBarensHoMy nopty RS-232.

1.5.1.2 [Tpuémuuk AYPA-GPS nogkmodaercs k COM mopty perucrparopa.

1.5.13 [Topsimok MOJIKIIOYEHUST HACTPOHKU MPOTrPaMMHOTO 0OecreueHHs] CHHXPOHU3ALUU
BpEeMEHHM omnucaH B JokyMeHTe «Ciyk0a CHHXpOHHM3allMU BpeMeHH JUIsi perucrpatopoB AYPA.
OnMcanne  MporpaMMHOTO  OOecliedeHHuss M PYKOBOJCTBO  mojb3oBarens  AuraTime.
PO-428271-001-12325925-2017».

1.5.2  HHrepdeiicsl CBA3M U MPOTOKOIIBI 0OMEHA

1.5.2.1 Perucrparop umeer 2 nopra Ethernet 10/100/1000 BaseT u ogua COM mopr.

1.5.2.2 ITo untepdeiicam Ethernet ma TCP mopty 8090 nocrymen WEB wunrepdeiic
perucTparopa, IpeA0CTaBISAIOMINN CIEAYIOIINE BO3SMOXKHOCTH:

— IPOCMOTP KOH(PUTYpaluy U3MEPUTENIbHBIX KaHAJIOB;

— CKauMBaHUeE aBapUUHbIX (aiisoB;

— CKaUMBaHUE TEKCTOBBIX OTYETOB;

— IIPOCMOTP apXUBOB U3MEPEHUN U TEKYILIEr0 COCTOSHUS CUTHAJIOB;
— IPOCMOTP KYPHAJIOB PaOOTHI.

1.52.3 Jlna noctyna k BeO unrepdeiicy HeoOxoaumo Hadbpath http:/xxx.xxx.xxx.xxx:8090
rae XxX.Xxx.xxx.xxx — I[P ampec, ycranoBnennsiii Ha Ethernet untepdeiice, k koTopomy Brr
HOJKIIF0YAETECh.

1.5.2.4 ITo unrepdeticam Ethernet na UDP nopty 8090 noctynen cepsep Uit IporpaMmsl
NEPEChUIKN aBapUHHBIX (aiyioB, Ha MOPT KIUEHT.

1.5.2.5 ITo unrepgeiicam Ethernet na TCP moprax 2404, 2405, 2406 noctyneH cepBep s
oOMeHa 1o nmporokosry MOK 60870-5-104.

ITopt 2404 ucnons3yeTcs Uisl IEpEaYu U3MEPEHUH HOPMaJIbHBIX PEXKUMOB,
nopt 2405 ans nepegaun aBapuitHbIX ¢aitnos mo cucteme CITIA-PB,
nopt 2406 a5 nepeaun HOPMAJIBHBIX PEKUMOB U aBapuiHbIX (aitnos no cucteme CITA-PB .

1.5.2.6 [To untepdeiicam Ethernet na TCP nopty 102 noctynen cepsep Aura-MMS s
oOmena no npotokony MOK 61850-8-1. Aura-MMS He BXOJUT B CTaHAAPTHYIO KOMIUIEKTALUIO U
MIOCTaBJISIETCSl OINLMOHAIBHO 3a JONOJHUTENbHYIO Iulaty. Pabota ¢ mporpammoit Aura-MMS
onucaHa B gokymeHte 12325925.4252.001.ITA «Moayne MOK 61850 (MMS cepBep) ans
peructparopoB AYPA. Onucanue nporpaMMHOTO 0o0OecredeHHs M PyKOBOJACTBO aIMHHHCTpaTopa
AuraMMS»

1.5.2.7 Ha peructparope niu Ha BbIJIEIEHHOM CEpBEpPE MOXKET OBbITh 3alylieHa nporpamma
PostAWR, mnpeanasHaueHHas AJisi aBTOMAaTHYeCcKOW mepenaud aBapuilHbIX (aiimos. I[Iporpamma
PostAWR mo3Bossier moy4ars aBapuiiHbIE (ailiibl ¢ HECKOJIBKHX PErHCTPaTOPOB, KOHBEPTHPOBATH
aBapuiible (Qaitnmel B ¢popmar COMTRADE, co3maBaTe TEKCTOBbIE OTYETHI, TI'€HEPUPOBATH
(dbparMeHTsl aBapHiHBIX (ailyioB, a Takke nepenaBarh (ailinbl Ha (HalIoOBBIA cepBEp MO MPOTOKOIY
SMB wmiu Ha 3JI€KTPOHHYIO TIOUTY WM 110 MOJEMY.

1.5.2.8 OyYHKIIMM W TPOIeaypa HACTPOWKH MPOTPAaMMHOTO OOECIICUCHHS OTHCAHBI B
nokymenrte PO 4252-001-12325925-2016 «Kommuekcesl nporpaMMHO-TexHHYeckne «AYPA-07».
Peructpartops! aBapmitHbix coObitnii AYPA-32, AYPA-256, AYPA-P, AYPA-AK, TpaucAVYPA.
PykoBozcTBO oneparopa.

25


http://xxx.xxx.xxx.xxx:8090/

Penaknus 3 PO 4252 — 004 — 12325925 — 2016

1.6 MAPKHWPOBKA, OIINIOMBUPOBAHUME U YITAKOBKA

1.6.1 Ha mmnbauke cucteMHOro 0JIoKa permcrpaTropa HaHeCeHbl O()CeTHON MedYaThio WU
JPYTUM crtocoboM 0e3 oTepr KauecTBa CO BpEMEHEM ClIeAyIore 0003HaAUYCHHS:

— HaMMEHOBaHME NPEATIPUATUS — U3TOTOBUTEIIS;
— r0Jl U3TOTOBJICHHUS;

—3aBOJICKOM HOMED;

— HCTBITATEIbHOE HANpsKeHHe n3oisannuu B cootBerctBur ¢ ['OCT 23217-78;

— BU/JI HaNIPSKEHUS, HOMUHAJIBHBIE 3HAUEHUS YaCTOThI U HANPSKEHUS MUTAOLIEN CETH;
— TUT U3JEINHs.

1.6.2  OTMeTKy OT/elIa TEXHUYECKOTO KOHTPOJIS YKa3bIBalOT B (hopmyIispe.

1.6.3  MapkupoBka NOTpeOUTENBCKOW Tapbl HAHOCUTCS Ha ITUKETKY, MPUKIECUBAEMYIO K
MOTPEOUTEIBCKOM Tape, U CONIEPIKUT:

— HaMMEHOBaHME MPEANIPUATUS — U3TOTOBUTEIIS;
— HaMEHOBaHKE U 0003HAUYEHUE TUIIA U3JIEIHS;
— JIaTy yIaKOBKH;

— ajipec noJryyaTess.

1.6.4  MapkupoBKa TpaHCIOPTHON Tapbl (OCHOBHBIE, TOMOJIHUTEIbHbIE U HH(DOPMALIMOHHBIE
Haanucu) BeinosiHeHa 1o 'OCT 14192-77 u conepxut manunyisuuonnsie 3Haku: XPYIIKOE,
OCTOPOXHO!, BEPEUL OT BJIAT'U, BEPX.

1.6.5  VYmnakoBka peructparopa MPOM3BOAUTCS B 3aKPbITHIX, BEHTWIMPYEMBIX MOMEUICHUSIX
IIpU TEMIIEpPAType OKPYIKAIOMIETro Bo3ayxa oT +5 1o +40 C u oTHOCHTENBHOM BiaxHOCTH 110 80
% TpHU OTCYTCTBUH B OKPY>KaIOILIEM BO3YXE arpECCUBHBIX N1apPOB.

1.6.6  IloAroToBIEHHBIH K YIMAKOBKE PETUCTPATOP YIAKOBHIBACTCS B TOTPEOHTENHCKYIO
Tapy, MNpPeICTaBIAOLIYI0 KOopoOKy u3 kaproHa no I'OCT 7933-89, cormacHo ueprexam
MPENNPUITUS-U3TOTOBUTESL.

1.6.7  DkcrutyaTalliOHHasi JIOKyMEHTallUsl YJIOXK€Ha B IMOTPEOUTENbCKYI0 Tapy BMeECTE C
PETUCTPATOPOM.

1.6.8  Tlotpebutenbckas Tapa ookieeHa geHToi kieeBoi 3-70 mo I'OCT 18251-87.
1.6.9  T'abapurtHblie pazmepsl rpy3oBoro mecta He Oosee 500x400x200 mm.

1.6.10 Macca Herro He Oornee 16 kr. Macca 6pyrTo He 60mee 20 Kr.
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1.7 MEPBI BE3OITACHOCTU

1.7.1 ITpu pabore ¢ peructparopom «AYPA-AK» onacHbIM MPOU3BOJACTBEHHBIM (PaKTOpOM
apisieTcsa Hanpsbkenue 220 B Ha Bxoje 010Ka MUTaHUSI CHCTEMHOTO OJIOKA.

1.7.2  Tlpm sKcrulyaTallud perucTpaTropa u NpOBEICHUH UCIIBITAHUN HEOOXOUMO:

—coOmonate “IlpaBuia TEeXHHUYECKOW JKCILTyaTallMH SJIEKTPOYCTAHOBOK IMOTpeOuTeneil” u
“IIpaBuia TeXHUKU 0€30MaCHOCTH MPH SKCIUTyaTallUu 3JIEKTPOYCTAaHOBOK MOTpeduTenei”;

— OCYILECTBJIATD 3AIUTHOE 3a3€MJICHHE IyTEM COEAMHEHMs BUHTA 3a3€MJICHUS C KOHTYpOM
3a3eMJICHHUS;

— HOOJAKJIKOYAaTh BHCIIHHUEC LCIH PETrUCTpaTOopa COIIACHO MApKUPOBKE TOJBKO IIPU
OTKJIIOYEHHOM HaNpsKEHUU IMUTaHMSL.

1.7.3 [To criocoOy 3amMThl OT MOPAKEHHS ICKTPHUUSCKUM TOKOM PETHCTPATOP BHIMOJHEH
kiacca 1 mo I'OCT P 50377-92.

G‘I”

1.7.4  Ha xnaBuilie BBIKJIIOUATEINI HANPSHKEHHUS] CETH HaHEeCceHa MapKupoBKa: “I”’(BkiroueHo)

1 “O”(0TKJII0YEHO).

1.7.5  KiaBuma BKJIIOYEHHUS NMUTAHWS MMEET WHIMKATOP KPACHOIO IBETA, U3BEILAIOIIMKI O
MOJIKJIFOUEHUH K UICTOYHMKY nuTaHus 12 B.

1.7.6  CompoTuBieHHE MEXIy BHUHTOM 3a3€MJIEHUSI pPErucTpaTopa U KOHTYpOM 3alIUTHOIO
3a3eMJIeHUs1 JOJKHO ObITh He Gosee 0.1 Om. Pekomenayercst st coeAMHEHHs MCIIOIb30BaTh
MEIHBIN H30IMPOBAHHBIN TPOBOJI ceueHueM 2.5-4 Mm>,

1.7.7 K skcrutyaranuu peructparopa I0NMyCKarOTCs JUIA, TOCTUTIINE 18-TH JIeT, UMEroIne
rpynmy mo 3JiekTpobe3omacHocTn He HWke I, yaocTtoBepeHue Ha mpaBo pabOTHl Ha
anekTpoyctaHoBkax a0 1000 B um mpomeamme MHCTPYKTaX MO TEXHHKE OE30MacHOCTH Ha
pabouem mecre.
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2 HNCITIOJIb30OBAHUME 11O HABHAYEHUIO
2.1 ITOAI'OTOBKA K UCIIOJIb3OBAHUIO

2.1.1 PacnakoBka perucrparopa

[Ipn pacmnakoBke perucrparopa «AYPA-AK» crienyer pyKkoBOJICTBOBaTbCSl HAIIHUCIMH,
COIEpXKAIUMMKUCSA Ha TpPaHCHOPTHOM Tape. Ilpu BCKpPBITMM Tapbl HYXHO II0Jb30BaThCs
MHCTPYMEHTOM, HE IIPOU3BOSIINM CHIIbHBIX coTpsiceHHH. [Tocne BCKpBITUS yakOBKM HEOOXOIUMO
IIPOBEPUTH KOMIUIEKTHOCTh HA COOTBETCTBUE YIIAKOBOYHOMY JIMCTY. [Iocie paciakoBku peructparop
IIOMECTUTh B CYXO€ OTAILIMBAEMOE IOMECIIECHUE HE MEHEEe, YeM Ha CYTKH; TOJBKO IIOCIE 3TOrO
perucTpaTop MoKeT ObITh BBE/IEH B 3KCILTyaTALIUIO.

2.1.2  Buemnwuii ocMOTp

[lepen BBOJOM B OKCIUTyaTallMio, a Takke B TMpollecce HKCIUTyaTallid pPerucTpaTop

«AYPA-AK» nomxkeH noaBepraTbCsi BHEIIHEMY OCMOTPY, P KOTOPOM CJIEAYyEeT MPOBEPSTh:

— KOMIUIEKTHOCTB;

— OTCYTCTBHUE OOPHIBOB M MOBPEXKIACHUI M30JLUU U3MEPUTEIbHBIX Kabenen;

— OTCYTCTBUE MEXaHUYECKUX MOBPEKICHUI PErUCTPaTopa;

— IIPOYHOCTh KpEIUIEHU OJI0OKa K IIUTaM (IIaHENIAM);

— COCTOSIHUE Pa3bEeMHBIX COEeIMHEHU;

— paboTy WHIMKAIIMN PETHCTPATOpPA.

2.1.3  BriOop MecTa JUIsl yCTaHOBKH

2.13.1 IIpu BBIOOpE MecTa ANl YCTAaHOBKM PETUCTpaTOpa ClEAyeT YYHUTBHIBATh, YTO
JIOITyCTUMBIMU JJIS1 HETO SIBJIIIOTCSI 3HAYEHUSI TEMIIEPATYphl, BIAKHOCTH M JIaBJICHUS, YKAa3aHHBIE B
tabmuue 3.

2.1.3.2 HenonyctuMo Hanuuue B BO3yXE MApOB KHUCIOT, HIEJIOYEH, TPUMECEe aMMuaka,
CEPHUCTHIX U IPYTUX arpeCCUBHBIX I'a30B, BEI3BIBAIOIIUX KOPPO3UIO.
2.1.3.3 He crmenyer ycraHaBnwBaTh pPErHCTPATOp HA MECTE, IMOJBEPKEHHOM BHOpaIuu

yactoroit 6onee 25 'y, ammuntynoit 6onee 0.1 MM 1 BOIM3M MCTOYHHKOB MOITHBIX 3JIEKTPUUECKUX
HOJIEH.

2.134 Mourax «AYPA-AK» npousBoauTcs, Kak IpaBUJIO, HA YHUBEPCAIbHBIX NaHEIAX
WM B mKadax B penerHbIx 3aimax o0bekToB. [Ipu ycraHoBke maHenel wiau mkapoB HEOOXOIUMO
obecrieunTh YIOOHBI JOCTYN K pa3beMaM BHEUIHMX MOJKIIOYEHUH, (I MOHTaxa,
MJIOMOMPOBAHUs, OTKIIOUEHUS) O€3 ero JeMOHTaXa.

2.13.5 Hns yno6crBa oOcmyxkuBanust «AYPA-AK» ycranaBiMBaeTcsi Ha YpOBHE JIMIa
yenoBeka - 15001600 mm.

2.14  TlogxmroueHue MEePCOHATLHOTO KOMITbIOTEPA K PETUCTPATOPY

[Ipn opranusanuu JIOKAJIBHOM KOMIIBIOTEPHOM CETH MCIOJB3YIOTCS CTaHJIAPTHBIE CETEBBIE
TEXHOJIOTMH M allapaTHble CpelcTBa. BO3MOXKHO MOAKIIOYEHHE PETUCTPATOPA K JIOKAJIBHOU CETH C
UCIIOJIb30BAaHUEM CETEBOIO KOHIIEHTpATOpa MM HemocpencTBeHHoe moakimroueHue k IIK kabenem
Ethernet, BXoIAIIMM B KOMIIJIEKT TOCTABKH.

2.1.5 IToaxaroyeHne BXOIHEIX LIEIIEW aHAJIOTOBBIX KaHAJIOB

HO)IKJ'IIO'—IGHI/I@ BXOOHBIX HeHeI\/’I AOJDKHO IIPOU3BOAUTHCA B IIOJITHOM COOTBETCTBUH CO
CIIUCKOM KaHaJIOB COCTAaBIICHHOM IIPH IOJTrOTOBKE perucrparopa kK padore. Ocoboe BHUMaHHE
ClieNyeT YIeNsATh YCTAaHOBKE MPEACTIOB W3MEPEHHI BO HW30EkKaHUE TEpPerpy3Kd BXOTHBIX
npeoOpa3oBarenei.
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[MomkmroueHWe  TOKOBBIX — II€TIEH  NMPOWM3BOAMTCS TPH  IMOMOINM  HM30JMPOBAHHOTO
MHOTOKHMIIBHOTO Kabens cedenueM 2.5-4 mm’. Ilpu 5ToM Kabenb MPOMYCKAeTCs Yepe3 OTBEPCTHE
TOKOBOTO TpaHchopmaropa. I BO3MOXKHOCTM JEMOHTaXa pPETHCTpaTopa s INPOBEACHHS
NEepUOANYECKOW TMOBEPKH WIM PEMOHTa HEOOXOAMMO Haja OJIOKOM TPEeIyCMOTPETh Pl
TpaHC(HOPMATOPHBIX KIIEMM C

2.1.6 ITogxmroyeHne BXOAHBIX HEei JAUCKPCTHBIX CUTHAJIOB

[lenn nOHUCKPETHBIX KaHAJOB TMOMAKIIOYAIOTCA K pa3béMaM JUCKPETHBIX CUTHAJIOB
KOHTPOJBHBIM KabGenem cedenreM 0,5-1,5 mm?®. [Ipy NOAKIIOUEHMM KOHTaKTOB pelic HEOOXOAUMO
yOEIUTHCS B OTCYTCTBUM HA HUX MTOCTOPOHHETO HAMPSKCHHSL.

2.1.7  BxirodeHue 371eKTpONUTAHUS

CoenuHuTE NMPOBOJOM BUHT 3a3€MJIEHUS ¢ KOHTYypoM 3asemuieHus. [loaxmrounte pazbém
nuTaHus K 610ky nutanus 12B momrHocThIO HEe MeHee 80 BT.

Jlisl BKITIOYEHHUS SJIEKTPOIUTAHUSL PETUCTPATOpa KIIABUIIY HA KOPIyCEe CHCTEMHOro OJoKa
CIIEIyeT MEPEBECTH B MOJIOKEHHE «I».

[locne 3arpy3ku ONEPALMOHHOM CUCTEMBI PETUCTPATOpa Ha JIULEBOM IAHEIW JOJDKEH
murath 3eneHbiid cBeroauon “ITYJIbC”, yTo cBHIETENBCTBYET O HOPMAJIbHOW paboTe yCTpPOMCTRBA.
Bpemst ¢ MOMeHTa BKITIOUEHUS 10 Tepexo/ia B pabounii pexxuM J0JKHO ObITh He Ooiee 30 c.

JIns  BBIKIIOYEHUS  DJEKTPONUTAHUS  HYXKHO  TIEPEBECTH  KIABHIY  BKJIFOYECHUS
AJIEKTPOIMTAHUS HAa KOPITyce CUCTEMHOro 6J10Ka B mojoxkeHue «O».

2.1.8  VYcraHOBKa CBSI3M C PETUCTPATOPOM

Bxutounte nutaHue nepcoHanabHoro kommbiorepa. Ha IIK nomkHO OBITH yCTaHOBIIEHO
nporpammHoe odecriedeHue «AYPA» B COOTBETCTBUH C pyKOBOICTBOM OIEpaTOpa.

YcTaHoBHTE CBSI3b C PErHCTPATOPOM IO JIOKAIBbHOM KOMIBIOTEpHOH ceTu. B peructpartope
yCTaHOBJIEHA ciTy>k0a octyna K ¢aiinam u npunrepam cereit Microsoft.

CereBoe M3l yCTPOICTBa, 3aJI0)KEHHOE IPU U3roToBJIeHNU: Aural25.

PaGouas rpynna: Aura.

CereBoii [P-agpec: 169.254.0.125.

JUis u3MEeHEeHMsI CeTeBBIX HACTPOEK perucrpaTropa HEOOXOJUMO MOJKIYUTH K HEMY
MOHHUTOP, MBIIIb U KJIaBUATYPY.

2.1.9 [ToaroroBka k pabote

3amycTuTe Ha MEPCOHAIBHOM KOMIIBIOTEPE, CBA3AHHOM C DPETUCTPATOPOM MPOrpaMmy
AuraServ.exe. YCTaHOBUTE KOH(QUTYPAIMIO PETHUCTpATOpa W BBEIUTE MapaMEeTPhl IUIAHUPYEMBIX
KaHajoB u3MepeHus. [lonpoOHoe omucanue 3TUX omepaluii mpuBeIeHO B paszjaene Auraserv.exe —
cepBucHas nporpamma AYPA pykoBojacTBa orneparopa.
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2.2 ITPOBEPKA PABOTOCIIOCOBHOCTU PETUCTPATOPA

2.2.1 OO6mume yka3aHus

Bce omnepamum, cBs3aHHBIE C 3aJaHUEM IapaMeTpoB KOH(UTrypanuu v 0a3bl JaHHBIX, a
TaKK€ C IPOCMOTPOM pE3YJIBTaTOB HW3MEPEHHMH, IOJDKHBI IPOU3BOIAUTHCS B COOTBETCTBUM C
PYKOBOJICTBOM OIIE€pATOpA.

222 [IpoBepka xo/1a yacoB

[lo curnamam TOYHOrO BpEMEHH BBIIOJHUTE KOPPEKTUPOBKY AaThl U BpeMeHH yacos [IK.
3amyctute mnporpamMMmy AuraServ.exe. BpIonHHTE KOPPEKTHPOBKY JaTbl M BPEMEHHM YacoB
perucTparopa M3 IMpOrpaMMbl B COOTBETCTBUM C JaTOM U BpemMeHeM, ycraHoBieHHbIMH B IIK.
Voenurech, uro 0a3za JaHHBIX W THapamMeTpbl KOHQUIypalMd COOTBETCTBYIOT TEXHMUYECKOU
JIOKYMEHTAllUd Ha KOHTPOJHpyeMblii 00beKT. IIpm HEoOXOauMOCTH BBINIOJIHUTE KOPPEKTUPOBKY
0a3bl JaHHBIX U MApaMeTPOB KOH(UTYypaLuu.

Haxwmure xnasumy “RESET”. Vb6enutech, uTro mocie HaXaTus KJIaBUIIW MPOUCXOJIUT
nepesarpys3ka perucrparopa. YoOenuTech, YTO IOCe Mepe3arpy3Kd MapaMeTpbl KOHQUrypauuu H
0a3a JaHHBIX COXPaHWJINCh, X0/ 4YaCOB PErHCTPAaTOpa HE HAPYIIEH.

OTxirounTe NMUTAaHUE perucrparopa. Y O0eauTech, 4YTo Npy MOBTOPHOM BKIIIOYEHUU MUTAHUS
IPOMCXOJUT aBTOMAaTHUECKas Iepe3arpy3ka perucrparopa. ¥YOeaurech, 4To IOCIE IMepe3arpy3Ku
napameTpsl KOHQUrypanuu 1 0a3a JaHHBIX COXPAHWINCH, XOJ1 YaCOB PETUCTPATOpa HE HapYIIIEH.

2.2.3  IlpoBepka pabOoTbl perucrparopa MpH HU3MEPEHUH MNapaMEeTPOB HOPMAJIbHBIX
PEXHUMOB.

3anycture nporpammy AuraServ.exe. [looduepenHo wiv 0JHOBPEMEHHO MO/aBasi Ha BXOJIbI
pErucTpaTopa CUTHAJbl, COOTBETCTBYIOIUME YCTAaHOBJICHHBIM MpeleiIaM H3MEpeHHil, ydenuTech B
MPAaBUJIBHOM OTOOpaKeHUW BEIMYMHBI U (DOPMBI CHTHAIOB. MCHONB3yHTE MPU 3TOM IMYHKT MEHIO
“Kamubposka”. Bwibepute nyHKT MeHro “CocrosHue” mnporpammbl AuraServ.exe. Iloouepemno
3aMbIKasl IEPEMBIYKON TUCKPETHBIE BXO/bI, YOSUTECh, UTO BCE OHU CPabATHIBAIOT IIPABHIILHO.

2.2.4  TlpoBepka pabOThI pETUCTPATOPA IIPU U3MEPEHUU TAPAaMETPOB aBAPUMHBIX PEKUMOB.

[lonmaiite Ha BXOHIBl perucrparopa HaOOp BXOAHBIX CHTHaJOB. HaXmMuTe KHOIKY
KOHTPOJILHOTO TycKa. YOeautech, urto cBetutcs cBeroauon “IIYCK”. Ilo uctedueHun BpeMeHH,
BBIOPAHHOTO JUISl perucTpanuu aBapuu, Haxmure kHonky “CBPOC”, u ybeaurech, 4To CBETOIUON
“ITYCK” norac.

3amycTuTe nporpaMMy OTOOpaKEHHUs! OCIMIUIOTpaMM aBapuiHbIX mporeccoB Aura2000.exe
Y IPOU3BEIUTE MMPOCMOTP MOJIYYEHHOTO aBapuiHOTro Qaitna.

IIposepsre:

— COOTBETCTBUE JaThl M BPEMEHM Hayajla 3alliCH aBapUHHOrO IMpolecca PEerucTpaTopoM
(ykazaHbl B HAMMEHOBAHUU aBapuiHOTO (Qaiina);

— obecreyeHre MPoCcMOTpa U paclevyaTKy OCHIIIIOTPAMM aBapUITHBIX MPOILIECCOB;

— IPaBUIIBHOCTh U3MEPEHUH U (DOPMBI CUTHAJIA aHAJIOTOBBIX BEIUYHH;

— MIPaBUWJIBHOCTh OTOOPa)KEHUSI COCTOSTHUS TUCKPETHBIX CUTHAJIOB.

[IponsBennure NpoBeEpKy COOTBETCTBUSI MHTEpBaJa BPEMEHHU 3allliCH aBapUMHOTO Ipolecca
Ha OCIIMJUIOTPaMMe YCTaHOBJIEHHOMY B KOH(UTYpallil perucTpaTopa.

JUis TpOBEpPKM TPaBHIBHOCTH pabOThl IMYyCKOBBIX OpraHOB pErucTparopa IMojaiTe
KpPaTKOBPEMEHHO (2-3 CeKyH/bl) Ha BXOJ] aHAJIOTOBOI'O KaHajla CUTHAJ, 3HaY€HUE KOTOPOro OoJiblie
(MeHbIIIe) 3HAYEHMs IyCKOBOM YCTaBKH. YOeaurech, 4to cBeturcs cBeroauon “TIYCK” wu
CBETO/MO/I, COOTBETCTBYIOIINNA BULY ITyCKOBOHN YCTaBKHU.
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IIpousseaure MpocMOTp MOyUYEHHON aBapHMHON 3alUCH MO0 OCLMJLIOTPaMME aHAJIOTOBOTO
KaHasla, 10 KOTOPOMY OBIJI NMPOU3BENEH IyCK M0 yCTaBKe, U yOEOUTECh, YTO BPEMs PErucTpaLuu
npenaBapuitHoro pexxuma He MeHee 0.1 c¢. Hauano ocruuimorpaMMbl COOTBETCTBYET Hadaly 3alMcH
NpeJaBapuilHOrO peXuMa, a IOBBbIIIEHHE (CHI)KEHHE) YpPOBHS CHUrHaja OT 3HAYEHUS YCTaBKU
COOTBCTCTBYCT KOHIY MHTCpPBaJia 3allicCu HpeI[aBapHﬁHOFO pexKuMa.

[Ipu MoNOKUTENBHBIX pe3yibTaTax MPOBEPKH pabOTOCIIOCOOHOCTH PETUCTPATOP CUUTAETCS

MMPUTOAHBIM IJIA ,Z[aJIBHefII.HeFD HCIIOJIB30BaHHA 110 HA3HAYCHHUIO. HpI/I OTpHULATCIIbHBIX PE3YJIbTaTax
IMPOBEPKHU HCO6XOI[I/IMO 06paTI/ITI)Cﬂ K OIpCACTAaBUTCIIIO MMPCANIPUATUA-U3TOTOBUTECIIA.
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23 NCTIOJIb3OBAHUE PETMICTPATOPA

23.1

232

[Topsmox u mnpaBuna pabOTBl C HPOrpaMMHBIM OOECHEUYEHHEM IMEePCOHAILHOTO
KOMIIbIOTEpaA MOAPOOHO U3JI0KEHBI B PYKOBOJICTBE OllepaTopa.

Pexxum paboThl peructparopa MOXKET OBITh SMU30UYECKUM WM HEMPEPHIBHBIM.

Pexxum cuuThIBaHUS U MMPOCMOTpPa JaHHBIX OINCPATUBHBLIM IIEPCOHATIOM — I10 HCO6XOI[I/IMOCTI/I.

24 IIEPEYEHb BO3MOXXHbIX HEMCITPABHOCTEH

[lepeueHb BO3MOXHBIX HEHMCIPABHOCTEH B MpoIlecce MCHOIb30BAaHUS U PEKOMEHAALNU 0
UX YCTPaHEHUIO YKa3aHbl B TabuIIe 7.

Tabnuma 7 - [lepeyeHb HEMCIIPABHOCTEHN U CITOCOOBI UX YCTPAHEHUS

HanmenoBanue HCHUCIIPABHOCTH

BeposiTHas npuynna

Crioco6 ycrpaneHus

1. PeructpaTtop He BKIIIOYAETCH,
HE TOPUT UHAUKATOP MUTAHUS.

OTCyTCTBYET MUTaHUE
perucrparopa.

IIpoBepuTh HaIM4KUE MUTAHUS
220 B.

2. Her curnana mno ogHoMy u3
AHAJIOTOBBLIX KAHAJIOB.

Hewncnpasen BxoaHoH
peodpa3oBaTeb.

[TpoBepuTh HAIMYUE CUTHAIIA
Ha BX0Jie rpeoOpazoBarers,
NpY HAJTMYWU CUTHAIA —
3aMEHUTH IIPe0Opa3oBaTeb.

3. Her curnana mo ogHoMy u3
JTUCKPETHBIX KaHAJIOB.

HeucnpasHa ontonapa B
O1oke cOopa JMCKPETHBIX
CHUTHAJIOB.

3aMeHUTH ONTONapy WIn
3aMEHUTH 0JIOK cOopa
JMCKPETHBIX CUTHAJIOB
[EITNKOM.

4. Her oOMeHa Mex Ty
peructparopom u [1K.

HeraBI/IJ'IBHO HAaCTPOCHBI
CCTCBBIC apcca

YcTaHoBUTH IIpaBHUJILHBIC
CCTCBLIC aJpeca.

OOMeHy npensTCTBYIOT
HaCTPOMKH CETEBOT0 IKpaHa
iy antuBupycHoro 110

Jl1st mpoBepKH, BpEMEHHO
OTKJIFOUUTE CETEBOM IKpaH U
antuBupycHoe I10. Eciu
00OMEH NOSIBUIICS, Pa3peLINTe
IIPOXOXAECHNE NTAKETOB B
cootsercTBuu ¢ TCP
NOpTaMH, YKa3aHHBIMH B

m 1.5

HewncnpasHocTs ceTeBoro
o0opyIoBaHus UK Kabemnei
CBSI3U.

YceTpaHUTh HEUCIIPABHOCTD.
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3 TEXHUYECKOE OBCJIIY)KUBAHUE

3.1 DkcruryaTallMOHHBIM Hajg30p 3a pabortoil peructparopa «AYPA-AK» mnpousBogutcs
JTUIAMH, 32 KOTOPBIMH 3aKPETJICHO JaHHOE 000pyA0BaHuE.

3.2 TexHuueckoe OOCTYyKMBAaHUE PETUCTpATOpa 3aKIIOYAeTCI B CHUCTEMAaTHUYECKOM
HAOMIOJIEHUN 32 MPaBWIBHOCTHIO PabOTHI, PETYJISIPHOM TEXHHYECKOM OCMOTpE M yCTpaHEHHH
BO3HUKAIOIINX HEUCITPABHOCTEM.

Bunbl v nepuoanuHOCTh TEXHHUECKOTO 00CTYKUBAHUS YKa3aHbl B TaOIuUIE 8.

Tabnuma 8 - Busbl 1 nepruoMYHOCTh TEXHUUECKOTO 00CITYKUBAHUS

Bun TexHn4eckoro IleprnognusOCTH Brinonzsembie paboTh Kto ob6cnyxuBaer
00CTyKUBaHUS IIPOBEPKU
1. Texunyeckuit IIpu xaxxaom Kontpons 3a pabotoit OTBeTCTBEHHBIN 32
OCMOTp UCIIOJIb30BaHUU perucrparopa 1o UHIMKaTopaM | oOCIyKUBaHUE
COCTOSIHMSI, BHEILIHUM OCMOTP [IepCOHA
2. IlmanoBas 1 pa3 Brog Bremmnmii ocmotp. [IpoBepka OTBeTCTBEHHBIN 3a
peBu3ns paboTociocoGHOCTH 00CITy’)KUBaHHE
IIEpCOHAI

1 pa3 B 3 roa — 3ameHa
JIUTUEBOU OaTapen Ha
MIPOLIECCOPHOM IIaTe.

B cucremupix 0Omokax Ha 0Oase
MaTtepuHckod mmiatel MS-98D1
HCTIONIB3YETCS Oarapes
KTS CR2032W.

3. BHemanoBoe [Tpy BOSHUKHOBEHUH OTBeTCTBEHHBIH 32
o0cy)KHBaHUE HEHCITPaBHOCTEH o0cy>)KHBaHUE
MepcoHa

3.3 KonTpouib 3a paboToil peructpaTopa J0JIKEH MPOU3BOJAUTHCS 10 COCTOSHHUIO YJIEMEHTOB
uHaukanuu. Ilpy  HEBO3MOXHOCTHM  BHU3yallbHOTO  KOHTPOJISL  JOMYCKAaeTcsl  IPOU3BOIUTH
JTUCTAHIIMOHHBIN KOHTPOJIb PabOThI PETUCTPATOPA MO CETH UM MOJIEMY IPU MOMOIIU IPOTrPAMMHOTO
obecrieuenuss «AYPAy». BHemHuii ocMOTp W TpoBepka pabOTOCIIOCOOHOCTH TPOU3BOMISITCS B
COOTBETCTBUH C IL.II. 2.1.2, 2.2 HACTOAIIETO PyKOBOJCTBA.
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3.4 TIpu MOJNIOKUTENBFHBIX pe3yJbTaTaX MPOBEPKU pabOTOCIIOCOOHOCTH KOMILJIEKC CUUTAIOT
IIPUTOJHBIM JJI KCIOJIb30BAaHUS IO HazHadeHWto. IIpu oTpuuarenbHbIX pe3yibTaTax IPOBEPKU
HE00X0UMO 00paTUTHCS K MPEACTABUTENIO IPEITPUITUSA-U3TOTOBUTEIS.

3.5 Ilpu HEOOXOAMMOCTH NPOU3BOIAT KOHTPOJIb OCHOBHOM IOTPELIHOCTH pPE3yJIbTaTOB
n3MepeHuil. IIpu BbIXxosne OCHOBHOW MPUBENECHHON MOIPEUIHOCTH U3MEPEHUs HaNpsKeHUs (TOKa) Ha
BXOJIE€ AHAJIOrOBOTO KaHaja PETUCTpaTopa 3a MpEeibl, YCTAaHOBJIEHHBIE B JKCIUIyaTallMOHHOW
JIOKYMEHTAllu¥, B pe3yJbTaTe [UIMTEIbHOW OKCIUTyaTallud WM II0CJ€ PEMOHTa HeoOXO0IuMo
IIPOM3BECTH HACTPOMKY BXOJHBIX IpeoOpa3oBaresiell WM MPOU3BECTH UX KaauOpoBKy. KammOpoBka
MPOM3BOAUTCS Tpu mnomou mnporpammel  AuraServ.exe. [lopsnox kamuOpoBKHM ONHMCAaH B
PYKOBOJICTBE OIIEPATOPA.

34



Penaknus 3 PO 4252 — 004 — 12325925 — 2016

4 TEKYIIAM PEMOHT

4.1 TlpeanpusiTue-U3rOTOBUTEIL PEKOMEHIYET IMPOBEJCHHE BCEX PEMOHTHBIX pabOT Ha
MpeanpusITUU-u3roroButene. OnpeneaeHHbIe PpeMOHTHBIE PaOOThI (TPY HAJTMYUU 3allacHBIX Kalenei,
pa3beMoB, IJIaT W T.II.) MOTYT OBITh TPOM3BENEHBI AKCIUTyaTUPYIOMIEH OpraHu3aluei, HO
HECaHKIIMOHUPOBAHHBINA JOCTYN BHYTPb KOPIYCOB (DYHKIMOHAIBHBIX OOKOB PErHCTPATOpa MOXKET
nmoBiedb 3a co0oi  MoTepr0 TpaBa Ha TapaHTHHOE  OOCITYXXHBaHHE CO  CTOPOHBI
npennpustus-uroropurens. Ilociae npoBeaeHns peMOHTa TOMKHBI OBITH MPOU3BEACHBI PAOOTHI MO
IIPOBEPKE TMPABUIBHOCTU pabOThl PETUCTpaTOpa B COOTBETCTBUM C  IKCIUTyaTallMOHHOM
JIOKYMEHTAaIUECH.

4.2 Ecnm peructparop HaxOJUTCs Ha TapaHTHM, TO Hpeanpusrue-uzrorosutens 000
“CBEW” npousBezeT peMOHT mpubopa 6e3Bo3Me3nHo. [lepe/ OTIpaBKoil perucTpaTopa Ijis peMOHTA
CJIEZIyET CBA3ATHCA C MPEIIPUITUEM-U3TOTOBUTEIIEM.

4.3 PeMOHT perucrpatopa MNpeANpUATUEM-U3TOTOBUTENEM O€3 TrapaHTUU MPOU3BOAUTCS
1ocJie MpeaBapUTEIbHON JOTOBOPEHHOCTH € MPEANPUATUEM-U3TOTOBUTENEM U TOJIBKO IPU YCIOBUU
orIaThl paboT MO PEMOHTY 3aKa34UKOM.
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5 INPABUJIA TPAHCIIOPTUPOBAHUSA U XPAHEHUSA

5.1 TpauncnopTupoBaHue B TPAHCIOPTHOM Tape JOMYCKAETCS MPOU3BOJIUTH TPAHCIIOPTHBIM
CpeaCTBOM ¢ 00ecreueHneM 3alUThl OT JOXKIS U CHera.

5.2 TpaHcOpTUpPOBaHUE MPOU3BOJUTCS B COOTBETCTBUU C MPABWIAMH NEPEBO3KH TPY30B,
JEHCTBYIOIINX Ha KOHKPETHOM BHUJE TPAHCIOPTA.

5.3 VYcioBus TpaHCHOPTUPOBAHUSI B YacTH BO3ACHCTBUS MEXaHUYECKUX (HPAKTOPOB —
cpennue (C) mo 'OCT 23216-78.

5.4 VYcnoBus TpPaHCHOPTUPOBAHHUS W XPAHEHUS B YaCTH BO3JCUCTBUS KIMMATHYECKHUX
(daktopoB BHemHeH cpenbl - 5 mo 'OCT 15150-69.

5.5 Bo3ayx B mOMELIEHUH HE JOJKEH CONEPKATh MbUIN, TAPOB, KUCIOT U LIEJIOYEH, a TAKKE
ra30B, BBI3BIBAIOLINX KOPPO3HIO.
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6 YTUIN3ALUA

6.1 Ilo ucreueHun cpoka ciaykObl PETUCTPATOPa, €CIU €ro YK€ HEJllb3sl OTPEMOHTHPOBATh,
perucTpaTop MHOUIEKHUT AEMOHTaXy M CJaye B METAJUIOJIOM, MOJIYHNPOBOJHUKOBBIE INPHOOPHI
YTWIN3UPYIOTCSI B COOTBETCTBUHU € TpeOOBaHUSIMM pacnpocTpanstomieiics Ha Hux T/I.

37



Penakius 3 PO 4252 — 004 — 12325925 — 2016
MNPUJIOKEHUE A. TABAPUTHBIE PASMEPDBI
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IMPUJIOKEHHUE b. TIPOMEXYTOYHBIE PEJIE.

Jl71st KOMMyTalMK Harpy30K, TOK MOTPeOJIeHUsI KOTOPBIX MPEBHIIIAET AOMYCTUMBII TOK
TBEPJOTENIbHBIX peJie, PEKOMEHIYETCsl IPUMEHSTh MPOMEXKYTOUHbBIE PEJIe
MKS2XTIN-11 DC220.

Buemnuii Bua pene npuseiéH Ha pucyHke b1.

- il

?a‘- '-..{:

Pucynok b1

Cxewma peiie npuBejieHa Ha pucyHke b2.

2
4 6
8
Y
-@-
A (+) B(-)
Pucynok b2
KpaTkue TexHuueckne xapakTepuCTUKU pelie puBeeHbI B Tabmuie b1.
Taomumua b1
HanmeHnoBaHue nmapamMerpa 3HayeHHe mapaMeTpa
KoymuecTBO KOHTAKTHBIX TPy 2
HomuHanbHOe pabouee HanpsHKEHUE KaTYIIKH 220 B nocTosiHHOTO TOKa
Hanpsixenue n3onsiuuu Mexay KaTyIIKOW U KOHTaKTaMHu 2500 B nepemenHoro
HanpspkeHus 50 win 60 I'n Ha
MPOTSKEHUH 1| MUHYTBI
KomMyTannoHHasi ©3HOCOCTOMKOCTh KOHTAKTOB He menee 100000 nukios
JuTenpHO JONMYCTUMBIN TOK 10A
KommyTannoHHas crmocoOHOCTh B LIETISIX MTOCTOSTHHOTO TOKa He menee 35 Bt ms
C MHyKTUBHOM Harpy3koi, ¢ noctosHHoi Bpemenu 0,02 ¢ HOPMAJIBHO 3aKPBITOTO
KOHTAKTa,
He meHee 200 Bt s
HOPMAaJIbHO OTKPBITOTO
KOHTaKTa.
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Pasmepsl 1 cxema nanenbky Uit kperuieHus pene Ha DIN peliky win Ha naHesb IpuBeacHa
Ha pucyHke b3.

Cxema BHyTpeHHUX  Paamepbl KpenéxHbIX
COeNHEHWIA OTBEPCTWI

Pasmepbl, MM

P7MF-06-D Two, M4 or
- 34 max. -[ : - two 3.5-dia. hole
1 1
. | e o]l
i i
I — ! ! 66+0.3
I I | | i
78 max. 355
1 i :
1 " ! !
o | — —] ! !
Q] _ ) (=) (+) J
Y N T
C 2 - 31202 -I
- 39 max. \\ - * LS
Six, M3 x 8 43—

Pucynox b3
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MHNPUJIOKEHHUE B. CXEMA INOAKJIIOYEHUA

Jns monkIitodueHus Ienedl ToKa PeKOMEHAYETCS MPUMEHSTh U3MEPUTEIbHBIE KIEMMBI C
noJ3yHKOBbIM pa3MbikateneM UTME 4 B koMIuiekTe ¢ KOMMYTallMOHHBIMM TiepeMblukamMu SB-ME
2-6. Jlns WCKIIOYEHUS TOBPEXAEHUS TOKOBBIX TpaHcpopmaropoB AVYPA-AK pexkomenmyercs
KCTIOJIb30BaTh MHOTOXKUJIbHBINA MPOBOJI ¢ cUIMKOHOBOM m3ossnueit [IMTK wunu [IMTKi.

Jns monKIO4YeHHs] Iened HalpshKEHUsT PEKOMEHJIYETCS TPUMEHSTh HU3MEPHUTENIbHbIC
KJIEMMBI C TIOJI3YHKOBBIM pa3mbikaTesnieM UTME 4 B KOMIUIEKTE ¢ KOMMYTAllMOHHBIMU [T€PEMbIYKaMU
SB-ME 2-6.

KrnemMMbI O3BOJISIFOT MOJKIIIOYATh MPOBOJ cedeHueM ot 0,14 mm? 10 6 Mm2,

Mposoa IIMTK 4.0

UTME 4 (2 mT.) AYPA-AK

SB-ME 2-6

s2
Ta* la*

TIpeoGpazosatent ToKa

]

Si

]

S3

o o—|
Tpoeoa IMMTK 1.5
UTME 4 (2 wirt.)
S2
Ua*| Ua* Ua*
e
TIpeoGpasorarens HanpsKeHns
Ua 53 Ua Ua
e, o—0——

Jlis nutanust AYPA-AK ucnonb3yercss HCTOYHUK NUTaHMs ¢ HanpsbkeHueM 12B

HaunmeHoBaHue BuerHuii BUj Hanpsokenve nuranust | HaripsbkeHue nutaHvs
repeMeHHOr0 TOKa IIOCTOSIHOT'O TOKA
DSP 100-12 90...264 B 120...370 B
RSD-60H-12 He gomyctumo 40...160 B
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	Регистратор «АУРА-АК» соответствует требованиям ТУ 4252‑020‑12325925‑2014.
	обозначения и сокращения
	1 ОПИСАНИЕ И РАБОТА регистратора
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	1.2.1.3 Погрешность измерения переменного напряжения и тока нормируется для условий, при которых частота высшей гармоники в спектре измеряемого напряжения не превышает 2000 Гц при N  100 и 20*N Гц при N < 100, где N – число точек дискретизации на период измеряемого напряжения и значение коэффициента искажения синусоидальности кривой измеряемого напряжения/тока (Ки) не более 12 %.
	1.2.1.4 Разрешающая способность аналоговых каналов при измерении действующих значений сигналов – не хуже 0.01% от диапазона измерения, разрешающая способность по фазе – не хуже 0.1°.
	1.2.1.5 Измерение частоты переменного напряжения на входе аналогового канала регистратора обеспечивается при действующем значении напряжения/тока не менее 10% от предела измерения данного канала. Допускаемое значение коэффициента Ки не более 12 %.
	1.2.1.6 Погрешность измерения частоты нормируется для условий, при которых частота высшей гармоники в спектре измеряемого напряжения не превышает 2000 Гц при N ≥ 100 и 20*N Гц при N < 100, где N – число точек дискретизации на период измеряемого напряжения.
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	1.2.2.3 Время одной аварийной записи по умолчанию установлено 8 сек, может быть изменено в интервале от 1 секунды до 24 часов программным путем при конфигурировании.
	1.2.2.4 Время регистрации предаварийного режима по умолчанию установлено 0.1 сек, может быть изменено в интервале от 0.1 секунды до 180 секунд программным путем при конфигурировании. При увеличении времени регистрации предаварийного режима необходимо выключить опцию записи аварии в формате Comtrade.
	1.2.2.5 Суммарная длительность одновременно хранимых в энергонезависимой памяти осциллограмм – не менее 4 часов. Обеспечивается сохранение в памяти данных регистрации (осциллограмм и журналов событий) при пропадании или плавном снижении питания устройства.
	1.2.2.6 Регистраторы в части требований к электромагнитной совместимости соответствуют требованиям ТР ТС 020, ГОСТ Р 51318.22-99 (СИСПР 22-97), ГОСТ CISPR 24‑2013, ГОСТ 30804.3.2-2013 (IEC 61000-3-2-2009), ГОСТ 30804.3.3-2013 (IEC 61000-3-3-2008), СТО 56947007-29.240.044-2010.
	1.2.2.7 По способу защиты человека от поражения электрическим током регистраторы соответствуют классу 1 по ГОСТ Р МЭК 60950-2002.

	1.2.3 Характеристики электрической изоляции и защитного заземления.
	1.2.3.1 Каналы тока, напряжения и дискретные сигналы имеют гальваническую изоляцию. 24-вольтовые дискретные входы относятся к цепям с рабочим напряжением менее 60В. Входные цепи тока и напряжения относятся к цепям с рабочим напряжением более 60В.
	1.2.3.2 Электрическая изоляция независимых цепей с рабочим напряжением менее 60В, по отношению к корпусу и между собой, при температуре окружающего воздуха (20±5) °С и относительной влажности не более 80 %, выдерживает в течение одной минуты действие испытательного напряжения 500 В частотой (50±1) Гц.
	1.2.3.3 Электрическая изоляция независимых цепей с рабочим напряжением более 60В, по отношению к корпусу и между собой, при температуре окружающего воздуха (20±5) °С и относительной влажности не более 80 %, выдерживает в течение одной минуты действие испытательного напряжения 2000 В частотой (50±1) Гц.
	1.2.3.4 Сопротивление изоляции между независимыми цепями и каждой независимой цепью и корпусом, при напряжении 500 В - не менее 100 МОм при температуре окружающего воздуха (20±5)°С и относительной влажности не более 80 %.
	1.2.3.5 Электрическое сопротивление между корпусом ПТК «АУРА-07» и зажимом защитного заземления не более 0.1 Ом.

	1.2.4 Характеристики электропитания.
	1.2.4.1 Электрическое сопротивление изоляции независимых цепей по отношению к корпусу и между собой не менее 100 МОм при напряжении 500В, температуре окружающего воздуха (205) °С и относительной влажности не более 80 %;
	1.2.4.2 Электрическая изоляция независимых цепей с рабочим напряжением более 60В, по отношению к корпусу и между собой, при температуре окружающего воздуха (205) °С и относительной влажности не более 80 %, выдерживает в течение одной минуты действие испытательного напряжения 2000 В частотой (501) Гц.
	1.2.4.3 Электрическая изоляция независимых цепей с рабочим напряжением менее 60В, по отношению к корпусу и между собой, при температуре окружающего воздуха (205) °С и относительной влажности не более 80 %, выдерживает в течение одной минуты действие испытательного напряжения 500 В частотой (501) Гц.
	1.2.4.4 Электрическое сопротивление между корпусом и зажимом защитного заземления не более 0.1 Ом.
	1.2.4.5 Питание регистратора осуществляется от сети переменного тока напряжением (22044) В, (12725.4) В частотой 50 Гц, или от сети постоянного тока напряжением (22044) В. При питании от сети переменного тока предельные отклонения частоты питающей сети и содержание гармоник по ГОСТ 13109. При питании от сети постоянного тока требования к пульсациям не предъявляются.

	1.2.5 Характеристики аналоговых каналов
	1.2.5.1 Регистратор «АУРА-АК» обеспечивает подключение до 32 аналоговых каналов. Набор пределов измерения и типов входного сигнала (ток/напряжение) зависят от типов установленных преобразователей.
	1.2.5.2 Регистратор «АУРА-АК» позволяет оцифровывать входные сигналы со следующими частотами дискретизации: 500, 600, 1000, 1200, 2000, 2400, 4000, 4800, 8000 Гц, что при частоте 50 Гц соответствует 10, 12, 20, 24, 40, 48, 80, 96, 160 точкам на период. Частота дискретизации выбирается при настройке регистратора при помощи сервисной программы.
	1.2.5.3 Каждый преобразователь имеет 4 измерительных канала.
	1.2.5.4 Типы и диапазоны измерений входных преобразователей регистратора «АУРА‑АК» приведены в таблице 3.
	1.2.5.5 Типы и диапазоны измерений расчётных величин приведены в таблице 4.
	Разрешающая способность, не более
	1.2.5.6 По спецзаказу могут быть изготовлены преобразователи с другими диапазонами измерения входного сигнала.
	1.2.5.7 Номинальное значение частоты преобразователей переменного тока и переменного напряжения – 50 Гц.
	1.2.5.8 На номинальное значение переменного напряжения 57,7В и 100В рекомендуется использовать преобразователи ПН-4АК-250 с пределом измерения 120В. На номинальное значение тока 1А и 5А для измерения аварийных режимов используется преобразователь ПТ-4АК-200 с пределами измерения Iном*20…Iном*40 в зависимости от требований заказчика и расчётного максимального тока короткого замыкания.
	1.2.5.9 Для измерения напряжения системы оперативного постоянного тока с номинальным значением 110 и 220В рекомендуется использовать преобразователи ПCН-4АК-480 с пределом измерения ~240 В.
	1.2.5.10 Для измерения нормальных режимов или при наличии уставок с током менее 50% от Iном, рекомендуется использовать преобразователь ПТ-4АК-10 с пределом измерения 1А или 2А при номинальном токе 1А и 5А или 10А при номинальном токе 5А в зависимости от значения уставки. Если в этом же канале требуется регистрация аварийных режимов, последовательно подключаются два канала разных преобразователей с пределами измерения — один для нормальных режимов или для небольших пусковых уставок, второй — для аварийных.
	1.2.5.11 На рисунке 1 представлен преобразователь постоянного и переменного тока/напряжения ПCН-4АК. Преобразователи ПCН-4АК-480, -600мВ, -40мА отличаются входными делителями.
	1.2.5.12 Преобразователь ПCН-4АК-600мВ применяется для измерения токов с помощью шунтов.
	1.2.5.13 Преобразователь ПCН-4АК-40мА применяется для измерения токов с помощью выносных токовых преобразователей типа АУРА СПТ-200/40мА или других преобразователей с интерфейсом «токовая петля».
	1.2.5.14 Гальванический барьер(изоляция) обеспечивается изолирующим усилителем и преобразователем DCDC, при этом максимальное рабочее напряжение изоляции 891В, импульсное - 2000В переменного напряжения 50 Гц на протяжении 1 минуты.
	1.2.5.15 Частотный диапазон преобразователя — от 0 до 85 кГц.
	1.2.5.16 Входное сопротивление ПСН-4-АК-330 и ПСН-4-АК-480 - не менее 1 МОм.
	1.2.5.17 Долговременная перегрузочная способность ПСН-4-АК-480 по напряжению — до 540 В, ПСН-4-АК-330 — до 450В в течение часа.
	1.2.5.18 На рисунке 2 представлен преобразователь переменного напряжения ПН‑4АК.
	1.2.5.19 Гальваническая изоляция преобразователя ПН‑4АК обеспечивается трансформатором, при этом максимальное импульсное напряжение изоляции - 4000 В.
	1.2.5.20 Долговременная перегрузочная способность преобразователя ПН‑4АК по пределам измерения 80, 120, 160, 250 В — соответственно 170, 170, 200, 450 В;
	1.2.5.21 Потребление мощности преобразователя ПН‑4АК по входам измерения напряжения, на 1 фазу, по пределам измерения 80, 120, 160, 250В, не более, соответственно 0.08, 0.12, 0.16, 0.25 ВА;
	1.2.5.22 Частотный диапазон преобразователя ПН‑4АК от 45 до 55 Гц, номинальная частота - 50 Гц.
	1.2.5.23 На рисунке 3 представлен преобразователь переменного напряжения ПТ‑4АК.
	1.2.5.24 Подключение трансформаторов осуществляется через отверстия изолированным проводом сечением 2,5-4 мм².
	1.2.5.25 Токовые трансформаторы обеспечивают гальваническую изоляцию до 2500В переменного напряжения в течение 2 секунд.
	1.2.5.26 Потребление мощности от входной цепи, в зависимости от входного тока составляет (I/2500)2*100.
	1.2.5.27 При использовании кабелей сечением не менее 2.5 мм2, длительная перегрузочная способность — 20А, кратковременная перегрузочная способность (1 сек) — 200А.
	1.2.5.28 Пример подключения показан на рисунке А2 Приложения А.

	1.2.6 Характеристики дискретных сигналов
	1.2.6.1 Регистратор обеспечивает подключение и гальваническую развязку до 64х дискретных сигналов.
	1.2.6.2 Напряжение гальванической развязки 3000 В.
	1.2.6.3 Питание дискретных каналов производится от гальванически развязанного источника питания 24 В.
	1.2.6.4 Сопротивление линии связи при подключении датчиков дискретных двухпозиционных сигналов должно быть не более 500 Ом.
	1.2.6.5 Ток входной цепи для определения состоянии «замкнуто» датчика двухпозиционного сигнала - от 2 до 10 мА.
	1.2.6.6 Ток входной цепи для определения состоянии «разомкнуто» датчика двухпозиционного сигнала — от 0 до 0,1 мА.

	1.2.7 Характеристики дискретных выходов
	1.2.7.1 Регистратор имеет три дискретных выхода типа «сухой контакт», используемых для сигнализации о пуске или неисправности устройства.
	1.2.7.2 Выходной сигнал формируется дискретным изменением состояния полупроводникового твердотельного реле (замкнуто/разомкнуто) выходной цепи.
	1.2.7.3 Коммутируемое напряжение - до 400В. Коммутируемый ток - до 50 мА.
	1.2.7.4 Назначение контактов разъёма сигнализации приведено на рисунке 4.
	1.2.7.5 На контакты 1-2 выведено реле “Пуск каскадный”, контакты которого замыкаются сразу при наступлении пускового события и остаются замкнутыми 0.5 сек.
	1.2.7.6 На контакты 3-4 выведено реле “Пуск АУРА”, контакты которого замыкаются после пуска регистратора и остаются в замкнутом состоянии до снятия сигнализации кнопкой на передней панели или удалённо при помощи программы AuraServ.exe.
	1.2.7.7 На контакты 5-6 выведено реле “Неисправность АУРА”, контакты которого замыкаются при неисправности системного блока, в том числе при отсутствии питания.
	1.2.7.8 Выходной сигнал формируется дискретным изменением состояния полупроводникового твердотельного реле (замкнуто/разомкнуто) выходной цепи. Коммутируемое напряжение - до 400В. Коммутируемый ток - до 100 мА.
	1.2.7.9 Для увеличения нагрузочной способности, в цепи внешней сигнализации ПТК «АУРА-07» включаются реле-повторители типа MKS2XTIN-11 DC220 или аналогичные, контакты которых используются для работы в цепях центральной сигнализации объекта. Сопротивление обмотки реле выбирается таким, чтобы ток в цепи не превышал 100 мА. Во избежание пробоя выходных твердотельных реле устройства экстратоками при коммутациях, параллельно обмоткам реле-повторителей включается диод и резистор. При использовании одного реле на цепи “Пуск АУРА” и “Неисправность АУРА”, выходы сигнализации включаются параллельно.
	Коммутационные характеристики реле MKS2XTIN-11 приведены в таблице 5.
	1.2.7.10 Во избежание пробоя выхода при первом включением реле-повторителя, необходимо убедиться в правильности монтажа схемы. Для этого:
	отключить от клеммника К1, К2 выход устройства;
	подать питание +Uc, -Uc;
	замкнуть перемычкой клеммы К1-К2 - реле должно сработать.
	восстановить схему.

	1.2.8 Характеристики пусковых уставок
	1.2.8.1 Обеспечение возможности пуска:
	1.2.8.2 Условия автоматического пуска РАС
	1.2.8.3 Регистраторы «АУРА-АК» имеют светодиодную индикацию для сигнализации об аварии и передают сигнал каскадного пуска по сети Ethernet.

	1.2.9 Характеристики надежности
	1.2.9.1 Регистратор является восстанавливаемым изделием. Восстановление работоспособного состояния регистратора обеспечивается оперативной заменой функциональных модулей, неисправность которых выявляется средствами диагностики неисправностей. Среднее время восстановления работоспособного состояния не более 3 часов при наличии ЗИП.
	1.2.9.2 Наработка на отказ и срок службы приведены в таблице 2 на странице 8.


	1.3 Комплектность
	1.3.1 Комплектность регистратора приведена в таблице 6.
	1.3.2 По дополнительному заказу могут быть поставлены:

	1.4 Устройство и работа регистратора
	1.4.1 Конструкция регистратора
	1.4.1.1 Регистратор «АУРА-АК» построен на базе промышленного компьютера.
	Обслуживание, съем и обработка информации производится с персонального компьютера (ПК) или ноутбука, оснащенного прикладным программным обеспечением (ПО), под управлением операционной системы Windows.
	1.4.1.2 Регистратор «АУРА-АК» (рисунок 5) выполнен в виде единого системного блока. Структурная схема регистратора представлена в приложении А на рисунке А2.
	1.4.1.3 В корпус регистратора встроены съемные входные измерительные преобразователи.
	1.4.1.4 На лицевой панели системного блока (рисунок 6) расположены
	1.4.1.5 Светодиодные индикаторы имеют следующее назначение:
	1.4.1.6 Кнопки управления имеют следующее назначение:
	1.4.1.7 Входные преобразователи аналоговых сигналов крепятся к лицевой панели винтами, что делает возможным их замену при необходимости изменения конфигурации, настройки или ремонта преобразователя.

	1.4.2 Принцип действия регистратора
	1.4.2.1 Принцип действия регистраторов основан на сборе, преобразовании в цифровую форму и обработке информации о режимах работы оборудования, параметры которого могут быть представлены электрическими сигналами.
	1.4.2.2 Регистраторы содержат каналы измерения аналоговых сигналов и каналы телесигнализации (ТС), которые обеспечивают работу с датчиками дискретных двухпозиционных сигналов типа «сухой контакт».
	1.4.2.3 Каждый аналоговый канал содержит входной преобразователь со схемой нормирования входного сигнала. Нормированные сигналы через мультиплексор поступают на вход аналого-цифрового преобразователя (АЦП) и далее, уже в цифровой форме – на вход процессора для дальнейшей обработки и регистрации – сохранения измерительной информации в виде файла.
	1.4.2.4 Преобразование сигналов силы переменного тока в регистраторе «АУРА-АК» производится с помощью токовых клещей, входящих в комплект поставки.
	1.4.2.5 Регистраторы имеют встроенные часы с энергонезависимым источником питания, которые осуществляют отсчет текущего времени и даты, энергонезависимую память для хранения базы данных и параметров конфигурации, а также сторожевой таймер, перезапускающий процессор при сбоях в работе программного обеспечения.
	1.4.2.6 При работе энергооборудования в нормальном режиме регистраторы с установленной частотой выборки записывают результаты измерений в течение заданного отрезка времени в оперативное запоминающее устройство (ОЗУ) процессора, причем эта запись непрерывно обновляется с течением времени. Одновременно происходит цифровая фильтрация сигналов, вычисление показателей, по которым оценивают возникновение аварийной ситуации, и сравнение их с заданными уставками. При возникновении аварийной ситуации (срабатывание дискретного сигнала или выход контролируемого показателя за заданный предел) формируется команда пуска, по которой регистратор переходит в режим регистрации аварийных событий (РАС). При этом обновление информации в ОЗУ прекращается и производится запись сигналов предаварийного и аварийного режимов в виде файла на жесткий диск. Продолжительность записи устанавливают программным путем при настройке регистратора. Если во время записи аварийного режима произойдет еще один пуск, то счетчик времени записи сбрасывается и начинается новый отсчет с момента последнего пуска. Таким образом, время записи автоматически увеличивается.
	1.4.2.7 Информация о работе пусковых органов поступает на индикацию, где отображается включением соответствующих светодиодов.
	1.4.2.8 Полученные измерения и записанные файлы по локальной компьютерной сети передаются на персональный компьютер, где обрабатываются и выводятся на монитор с возможностью распечатки осциллограмм на принтере. При помощи специального программного обеспечения на экран выводится графическое отображение и величины параметров нормальных режимов.

	1.4.3 Работа блоков регистратора
	1.4.3.1 Измерительные входные преобразователи регистратора предназначены для линейного преобразования входных токов и напряжений в нормируемые величины напряжения и гальванической развязки входных цепей от цепей измерения. На лицевой панели преобразователей расположены разъем для подключения цепей измерения или отверстие токового трансформатора для подключения токоведущего кабеля..
	1.4.3.2 Каждый блок измерительного преобразователя содержат схему дискретных сигналов, которая предназначена для контроля состояния 8-ми дискретных каналов и их гальванической развязки. Блок имеет изолированный источник постоянного напряжения 24В для питания контролируемых цепей дискретных сигналов. Гальваническая развязка обеспечивается применением оптоэлектронных развязок.

	1.4.4 Функции регистратора
	1.4.4.1 В нормальном режиме работы оборудования регистратор производит сканирование (дискретизацию) и преобразование входных аналоговых и дискретных величин в цифровые коды. Одновременно с этим происходит вычисление величин, которые являются пусковыми. При выполнении условий пуска регистратор обеспечивает запись аварийного процесса (в виде файла) на жесткий диск, начиная с предаварийного режима.
	1.4.4.2 Регистратор обеспечивает фиксацию изменения состояния по всем дискретным каналам и запись информации о номере канала и времени события в отдельный файл.
	1.4.4.3 Регистратор обеспечивает периодическую с установленным интервалом запись результатов измерений по всем аналоговым и дискретным каналам в файлы суточных архивов.
	1.4.4.4 Регистратор обеспечивает ввод информации (описание каналов и параметров конфигурации) с ПК по локальной компьютерной сети Ethernet с помощью стандартного сетевого оборудования в том числе с использованием DSL и GSM модемов. .
	1.4.4.5 Регистратор обеспечивает вывод информации на ПК через внешний модем или по локальной сети Ethernet.
	1.4.4.6 Ввод и вывод информации производится средствами операционной системы Windows и с помощью прикладного программного обеспечения ПО «АУРА», поставляемого в комплекте с регистратором.
	1.4.4.7 Регистратор обеспечивает:
	1.4.4.8 При невозможности доступа к файлам и папкам регистратора ввиду отсутствия локальной сети или модемной связи в комплекте для снятия информации можно применять флеш-накопитель, предназначенный для копирования аварийных файлов. Копирование аварийных файлов выполняется путём установки флеш-накопителя в USB порт регистратора, при этом регистратор будет звуковым сообщением оповещать о процессе копирования файлов. После окончания звукового сообщения, накопитель можно изъять, на нём будет присутствовать папка с номером АУРА, в которой будет находиться следующие файлы:

	1.4.5 Функции прикладного программного обеспечения «АУРА»
	1.4.5.1 Прикладное и сервисное ПО «АУРА» функционирует под управлением операционной системы WINDOWS.
	1.4.5.2 Конфигурирование регистратора, прием и обработка результатов регистрации производится при помощи персонального компьютера или ноутбука (ПК).
	1.4.5.3 Выдача информации от регистратора производится по запросу с ПК.
	1.4.5.4 Прикладное ПО «АУРА» обеспечивает ввод описания каналов и параметров конфигурации регистратора «АУРА-АК» в соответствии с руководством оператора.
	1.4.5.5 Прикладное ПО «АУРА» обеспечивает прием данных с регистратора в ПК и обработку результатов регистрации:
	1.4.5.6 Прикладное ПО «АУРА» обеспечивает вычисление значения электрической величины на входе аналогового канала регистратора:
	1.4.5.7 Прикладное ПО «АУРА» обеспечивает вычисление значения физической величины на входе первичного измерительного преобразователя в соответствии с номинальной статической характеристикой преобразования величины постоянного напряжения (переменного напряжения или тока) на входе аналогового канала в значение физической величины на входе первичного измерительного преобразователя:
	1.4.5.8 Прикладное ПО «АУРА» обеспечивает:
	1.4.5.9 Подробная информация о составе и функционировании прикладного ПО «АУРА» представлена в руководстве оператора.

	1.4.6 Сторожевой таймер.

	1.5 Интеграция в систему АСУТП
	1.5.1 Синхронизация времени.
	1.5.1.1 Для синхронизации измерений относительно сигналов спутниковых систем ГЛОНАСС/GPS требуется подключение приёмника АУРА-GPS или аналогичного, обеспечивающего формирование секундного сигнала PPS замыканием/размыканием сухого контакта и выдачу времени в протоколе NMEA по последовательному порту RS-232.
	1.5.1.2 Приёмник АУРА-GPS подключается к COM порту регистратора.
	1.5.1.3 Порядок подключения настройки программного обеспечения синхронизации времени описан в документе «Служба синхронизации времени для регистраторов АУРА. Описание программного обеспечения и руководство пользователя AuraTime. РО‑428271‑001‑12325925‑2017».

	1.5.2 Интерфейсы связи и протоколы обмена
	1.5.2.1 Регистратор имеет 2 порта Ethernet 10/100/1000 BaseT и один COM порт.
	1.5.2.2 По интерфейсам Ethernet на TCP порту 8090 доступен WEB интерфейс регистратора, предоставляющий следующие возможности:
	1.5.2.3 Для доступа к веб интерфейсу необходимо набрать http://xxx.xxx.xxx.xxx:8090 где xxx.xxx.xxx.xxx – IP адрес, установленный на Ethernet интерфейсе, к которому Вы подключаетесь.
	1.5.2.4 По интерфейсам Ethernet на UDP порту 8090 доступен сервер для программы пересылки аварийных файлов, на порт клиент.
	1.5.2.5 По интерфейсам Ethernet на TCP портах 2404, 2405, 2406 доступен сервер для обмена по протоколу МЭК 60870-5-104.
	Порт 2404 используется для передачи измерений нормальных режимов,
	порт 2405 для передачи аварийных файлов по системе СПА-РВ,
	порт 2406 для передачи нормальных режимов и аварийных файлов по системе СПА-РВ .
	1.5.2.6 По интерфейсам Ethernet на TCP порту 102 доступен сервер Aura-MMS для обмена по протоколу МЭК 61850-8-1. Aura-MMS не входит в стандартную комплектацию и поставляется опционально за дополнительную плату. Работа с программой Aura-MMS описана в документе 12325925.4252.001.ПА «Модуль МЭК 61850 (MMS сервер) для регистраторов АУРА. Описание программного обеспечения и руководство администратора AuraMMS»
	1.5.2.7 На регистраторе или на выделенном сервере может быть запущена программа PostAWR, предназначенная для автоматической передачи аварийных файлов. Программа PostAWR позволяет получать аварийные файлы с нескольких регистраторов, конвертировать аварийные файлы в формат COMTRADE, создавать текстовые отчёты, генерировать фрагменты аварийных файлов, а также передавать файлы на файловый сервер по протоколу SMB или на электронную почту или по модему.
	1.5.2.8 Функции и процедура настройки программного обеспечения описаны в документе РО 4252-001-12325925-2016 «Комплексы программно-технические «АУРА-07». Регистраторы аварийных событий АУРА-32, АУРА-256, АУРА-Р, АУРА-АК, ТрансАУРА. Руководство оператора».


	1.6 Маркировка, опломбирование и упаковка
	1.6.1 На шильдике системного блока регистратора нанесены офсетной печатью или другим способом без потери качества со временем следующие обозначения:
	1.6.2 Отметку отдела технического контроля указывают в формуляре.
	1.6.3 Маркировка потребительской тары наносится на этикетку, приклеиваемую к потребительской таре, и содержит:
	1.6.4 Маркировка транспортной тары (основные, дополнительные и информационные надписи) выполнена по ГОСТ 14192-77 и содержит манипуляционные знаки: ХРУПКОЕ, ОСТОРОЖНО!, БЕРЕЧЬ ОТ ВЛАГИ, ВЕРХ.
	1.6.5 Упаковка регистратора производится в закрытых, вентилируемых помещениях при температуре окружающего воздуха от +5 до +40 С и относительной влажности до 80 % при отсутствии в окружающем воздухе агрессивных паров.
	1.6.6 Подготовленный к упаковке регистратор упаковывается в потребительскую тару, представляющую коробку из картона по ГОСТ 7933-89, согласно чертежам предприятия-изготовителя.
	1.6.7 Эксплуатационная документация уложена в потребительскую тару вместе с регистратором.
	1.6.8 Потребительская тара обклеена лентой клеевой З-70 по ГОСТ 18251-87.
	1.6.9 Габаритные размеры грузового места не более 500х400х200 мм.
	1.6.10 Масса нетто не более 16 кг. Масса брутто не более 20 кг.

	1.7 Меры безопасности
	1.7.1 При работе с регистратором «АУРА-АК» опасным производственным фактором является напряжение 220 В на входе блока питания системного блока.
	1.7.2 При эксплуатации регистратора и проведении испытаний необходимо:
	1.7.3 По способу защиты от поражения электрическим током регистратор выполнен класса 1 по ГОСТ Р 50377-92.
	1.7.4 На клавише выключателя напряжения сети нанесена маркировка: “I”(включено) и “O”(отключено).
	1.7.5 Клавиша включения питания имеет индикатор красного цвета, извещающий о подключении к источнику питания 12 В.
	1.7.6 Сопротивление между винтом заземления регистратора и контуром защитного заземления должно быть не более 0.1 Ом. Рекомендуется для соединения использовать медный изолированный провод сечением 2.5-4 мм2.
	1.7.7 К эксплуатации регистратора допускаются лица, достигшие 18-ти лет, имеющие группу по электробезопасности не ниже II, удостоверение на право работы на электроустановках до 1000 В и прошедшие инструктаж по технике безопасности на рабочем месте.


	2 ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПО НАЗНАЧЕНИЮ
	2.1 Подготовка к использованию
	2.1.1 Распаковка регистратора
	2.1.2 Внешний осмотр
	2.1.3 Выбор места для установки
	2.1.3.1 При выборе места для установки регистратора следует учитывать, что допустимыми для него являются значения температуры, влажности и давления, указанные в таблице 3.
	2.1.3.2 Недопустимо наличие в воздухе паров кислот, щелочей, примесей аммиака, сернистых и других агрессивных газов, вызывающих коррозию.
	2.1.3.3 Не следует устанавливать регистратор на месте, подверженном вибрации частотой более 25 Гц, амплитудой более 0.1 мм и вблизи источников мощных электрических полей.
	2.1.3.4 Монтаж «АУРА-АК» производится, как правило, на универсальных панелях или в шкафах в релейных залах объектов. При установке панелей или шкафов необходимо обеспечить удобный доступ к разъемам внешних подключений, (для монтажа, пломбирования, отключения) без его демонтажа.
	2.1.3.5 Для удобства обслуживания «АУРА-АК» устанавливается на уровне лица человека - 1500¸1600 мм.

	2.1.4 Подключение персонального компьютера к регистратору
	2.1.5 Подключение входных цепей аналоговых каналов
	2.1.6 Подключение входных цепей дискретных сигналов
	2.1.7 Включение электропитания
	2.1.8 Установка связи с регистратором
	2.1.9 Подготовка к работе

	2.2 Проверка работоспособности регистратора
	2.2.1 Общие указания
	2.2.2 Проверка хода часов
	2.2.3 Проверка работы регистратора при измерении параметров нормальных режимов.
	2.2.4 Проверка работы регистратора при измерении параметров аварийных режимов.

	2.3 Использование регистратора
	2.3.1 Порядок и правила работы с программным обеспечением персонального компьютера подробно изложены в руководстве оператора.
	2.3.2 Режим работы регистратора может быть эпизодическим или непрерывным. Режим считывания и просмотра данных оперативным персоналом – по необходимости.

	2.4 Перечень возможных неисправностей

	3 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ
	4 ТЕКУЩИЙ РЕМОНТ
	5 ПРАВИЛА ТРАНСПОРТИРОВАНИЯ И ХРАНЕНИЯ
	6 УТИЛИЗАЦИЯ
	Приложение А. Габаритные размеры
	Приложение Б. Промежуточные реле.
	Приложение В. Схема подключения

